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Samantekt

Almennt

AGC ehf asamt innlendum og erlendum samstarfsadilum sinum hyggur & reisingu og rekstur
verksmidju vid Helguvik, Reykjanesba par sem adallega verda framleidd glykol auk minna magns af
blondu alkohola. Hraefni er svokallad hra-glyserin sem er aukaafurd ur lifdiselidnadi. Hravara verdur
flutt ad verksmidju i tankskipum par sem leitast verdur vid ad nota sama skip undir utflutning afurda,
pannig ad flutningstaekin nytist i badar attir. { fyrsta dfanga verdur stefnt ad pvi ad framleida 30.000
tonn af afurdum 4 ari, en eftir steekkun er stefnt ad heildarframleidslugetu uppa 125.000 tonn a ari.

Stadsetning verksmidju vid Helguvik raedst af moguleikum til orkunytingar med virkjun
utblastursvarma fyrirhugadrar kisilverksmidju Islenska Kisilfélagsins, ISC, verkefnis sem pegar er i
framkvamdaferli.. Ennfremur er & svadinu adgengileg g60 160 og hafnaradstada, svo og geymslurymi
fyrir hravoru fyrirtaekisins i niiverandi oliubirgdast6d a svaedinu. Flest allir flutningar fara fram um
Helguvikurh6fn og eykur pad umsvif hafnarinnar sem pvi nemur. Orka eins og raforka verdur
adgengileg a4 sveedinu med lagningu haspennujardstrengs sem tengist inn & svadid vegna annarra
verkefna. Verksmidjubygging Kisilfélagsins verdur vid hofnina innan vid 100 metra fra athafnasveedi
AGC pannig ad naudsynlegar lagnir 4 milli fyrirtackjanna verda minni hattar i framkveemdalegu tilliti.

Byggingar verda nokkrar. Ma par helst nefna rafgreiningarst6d, husakostur eimingarkerfa, pjoppustod,
adstodu vegna lifgasframleidslu og starfsmannaadstoou auk stalvirkja og lagna. Ennfremur verda
byggdir geymar fyrir geymslu & hravoru og afurdum auk proéar til varnar lekum fra tonkum. Bygging
verksmidju og framleidslubunadar fellur ad gildandi skilmalum adalskipulags og deiliskipulags
Reykjanesbajar. Lodamal og nénari utferslur bygginga verda utferd i samvinnu vid skipulags- og
byggingaryfirvold Reykjanesbejar.

Ahrif & samfélag

Framkvaemd verkefnisins og rekstur verksmidjunnar mun blasa lifi i atvinnumal sveitarfélagsins. Vi
undirbuining og framkvamdir vio byggingu verksmidjunnar verda til um 150 storf, en pegar reksturinn
verdur hafinn skapast 25-30 storf 4 fjélbreyttum vettvangi. I fullri steerd skapar verksmidjan um 50
heilsarsstorf. Baedi verour porf a starfsfolki med haskdlamenntun, idnadarmenntun, verslunarmenntun,
svo eitthvad sé nefnt, auk p6 nokkurra starfa par sem fagmenntunar verdur ekki krafist.

Asynd og umhverfi

Byggingar verksmidjunnar munu verda sjdanlegar fra helstu adkomuleidum ad Helguvikursvadinu en
ekki fra midbae Reykjanesbajar. Eftir a0 adrar byggingar hafa risid 4 svaedinu, ner adkomuvegum er
oliklegt ad verksmidjan sjaist nema pa helst haestu eimingarturnar. [ kafla 4.10 gefur ad lita umfjollun
um sjonren ahrif og dsynd i nagrenni verksmidjunnar.

Starfsemin felur hvorki i sér losun 4 koldioxidi né & 6drum gréodurhusalofttegundum i magni sem
neinu nemur og eina frarennslio, fyrir utan hefdbundio skolp, verdur kaelivatn og yfirbordsvatn. Badi
hravorur og helstu framleidsluvorur eru haettulitlar afurdir, sem brotna audveldlega nidur i umhverfinu
og sumar hverjar flokkadar og hafa notagildi sem matveeli. Pad er pvi nidurstada umfjollunarinnar ad
framkvaemd pessi hafi dveruleg ahrif a umhverfi en jakvaed ahrif fyrir samfélag og atvinnumarkad
svaedisins. A grundvelli pessa er pvi ekki talin astzda til annars en ad tla sem svo ad fallist verdi a
framkvemdina.
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Matsskyrsla

INNGANGUR

AGC ehf.(Atlantic Green Chemicals) dsamt nokkrum erlendum samstarfsadilum
aformar reisingu verksmidju til framleidslu umhverfisvenna og graenna efnavara tr
endurnyjanlegum hraefnum fra landbunadi. Hréefnin sem notud verda eiga uppruna
sinn 1{ lifdisilidnadi(glyser6l) en hér verdur peim umbreytt 1 sérstoku
einkaleyfisverndudu vinnsluferli. Helstu afurdir verksmidjunnar verda m.a.
lifalkohol(blanda nokkurra alkéhéla) en po adallega glykol, frostlogur og skyld efni.
Hraefni verda flutt inn i tankskipum og helstu afurdir, sem eru fljétandi, ad mestu
leyti einnig. Greinargerd pessi lysir helstu pattum og meginatridum fyrirhugadrar
framkvaemdar og rekstrar.

Framleidsluadferin sem notud verdur byggir 4 samtvinnun nokkurra adskildra
framleidslueininga, t.a.m vetnisframleidslu, efnaumbreytingu {1 lokudum
hvarfakiitum, upphitun, uppgufun, eimingu, geymslu hravéru og afurda i geymum
og fl.. Framkvaemdin telst pvi falla undir skilgreiningar i 110 7.i. 1 fyrsta vidauka
laga nr. 106/2000 um mat & umbhverfisdhrifum(efnaverksmidja sem framleidir
lifreen(ar) hraetni(afurdir)).

Greinargerd pessi lysir framkvamd vid byggingu fyrirhugadrar verksmidju og skyrir
a0 auki vinnslu- og framleidsluferli &formads verkefnis. Fyrsti afangi verksmidjunnar
a ad skila um 100 tonnum af afurdum 4 dag(um 30.000 tonnum & &ri) en eftir
stekkun i endanlega sterd, i tveimur sidari vidbdtarafongum, um fjéorum sinnum
meira magni eda um 400 tonnum 4 dag(um 120.000 & ari). Aformud stadsetning
verksmidjunnar er vid Helguvikurhofn(mynd 3.2), a deiliskipulogdu idnadarsvaedi og
168 sem Reykjanesber hefur veitt vilyroi fyrir vegna fyrirhugadrar starfsemi.

Gert er 14d fyrir ad nyta afgangsvarma fra Islenska kisilfélaginu hf(ISC) til pess ad
knyja ymis varmafraedileg verkefni svo sem upphitun, uppgufun og eimingu. Pessi
varmi er aukaafurd fra 60rum rekstraradila og kemur pvi 1 stad varma sem annars
pyfti ad afla med brennslu jardefnaeldsneytis (oliu, kola eda gass). Oendurnyjanlegir
orkugjafar yrou liklega naudsynlegir ef verksmidjan yrdi stadsett erlendis. Auk
gufunnar notar verksmidjan vetni sem meiningin er ad framleida med rafgreiningu.

Samkvaemt l6gum nr. 106/2000 m.s.br. um mat & umhverfisahrifum fellur

framleidslan undir 1. vidauka laganna, 110 7 i.(efnaverksmidja sem framleidir
lifreen(ar) hraetni(afurdir).

Framkvaemdaradili verkefnisins er AGC ehf. Um verdur ad razda byggingu
starfsmannaadstodu, i0nadarskdla, afurdageyma, stalvirkja og turna & pegar
skipulogdu i10nadarsvedi vid Helguvik, Reykjanesbe. Sveitarfélagid hefur unnid
deiliskipulag fyrir svaedid. Um er ad reda nyjan rekstur sem ekki hefur verid
starfrektur 4 Islandi adur. Starfsemin felur i sér losun & oOverulegu magni af
koldioxidi og 60rum grédurhusalofttegundum.



1.1

Matsskyrsla

TILGANGUR FRAMKVZAMDAR

Framleidsla & glykélum i dag er ner eingéngu byggd a oliu- eda oliutengdum
hraefnum. A9 auki er glykolframleidsla varmaorkufrekur idnadur og er ad toluverdu
leyti hadur Odendurnyjanlegum orkugjofum (kolum, oliu og gasi). Spar
orkusérfreedinga eru einnig flestar & pa leid ad verd 4 jaroefnaeldsneyti, hréoliu og
gasi, pokist einungis uppa vid. Ordid hefur vart vid aukna eftirspurn eftir glykolum,
sem eiga sér endurnyjanlegan og umhverfisvenan bakgrunn. Pvi eru vonir bundnar
vid ad reising og rekstur Lifalkohol- og Glykolverksmidju, sem hér nytir
endurnyjanlegt hraefni(glyserol fra lifdisilidonadi) og umhverfisvaent rafmagn dsamt
afgangsvarma, i stad jardefnaeldsneytis, geti verid raunheafur kostur hér 4 landi, pratt
fyrir umtalsverdan aukakostnad vio sjoflutninga og fjarlegd fra morkudum.

Stefnt er ad pvi ad reisa i fyrsta afanga verkefnisins litla verksmidjueiningu med
framleidslugetu uppa u.p.b 100 tonn & dag eda um 30 pusund tonn & ari. Pessar
framleidsluvorur eru adallega @tladar til Utflutnings en lifalkohdlin mundu nytast
sem iblondunarefni i innlent farartekjaeldsneyti. Pau yrdi blondud hefdbundnu
jardeldsneyti upp ad dkvednu hlutfalli og pannig gerd ad soluhefri eldsneytisblondu.
Pessi iblondun mun minnka samsvarandi magn innflutnings af jardefnaeldsneyti. A0
auki er ad hluta gert rad fyrir &framvinnslu a glykélum-frostlegi, sem og pokkun og
dreifingu 4 innanlandsmarkadi pétt i litlu magni verdi.

Stadsetning verksmidjunnar vid Helguvikurhéfn og i naesta ndgrenni vid adra
starfsemi 4 svadinu gerir mogulegt ad afla, framleida og nyta pa auka- og
umframorku, t.d. gufu, sem faanleg er & svedinu.

Vinnsluferlid parfnast ekki umtalsverdrar raforku. Ef vetni i fyrsta afanga yroi
framleitt med rafgreiningu verdur raforkuaflpérfin um 6 MW. Vonir standa til pess
a0 med timanum byggist upp Onnur starfsemi 4 svaedinu, par sem vetni yroi
hugsanlega adgengilegt sem aukaafurd. P4 yrdi unnt ad steekka verksmidjuna i fulla
steerd an pess ad raforkuporfin ykist ad teljanlegu marki. Ef ekki yrdi raforkuaflporf
fullbyggdar verksmidju alls um 24 MW, s¢ midad vid pad ad vetni yrdi framleitt
eingdngu med rafgreiningu.

Vinnsluferlid krefst, eins og adur segir, tlverdrar varmaorku, einkum fyrir upphitun
en adallega til pess ad knyja eimingarferli. Liggja fyrir &form og aatlanir um ad
leggja ad verksmidjunni gufuleidslu fra varmaendurnytingarbtinadi & svedinu.
A pennan hatt skapast moguleiki til pess ad nyta hatt hlutfall af peirri varmaorku sem
fellur til eda kemur til med ad falla til a svaedinu i framtidinni, varma sem annars
pyrfti ad henda. Gufa er igildi orku sem pyrfti annars ad framleida ad umtalsverdum
hluta med brennslu 6enduryjanlegs eldsneytis. Nyting & affallsvarma svedisins
studlar ad og betir umhverfisadhrif og umhverfisimynd af idjurekstri i heild sinni.

bessi framkvemd er 6had 6drum framkvemdum i eda vid Helguvik. P6 byggist
stadsetningarmoguleiki 1 Helguvik & mogulegri virkjun afgangsvarma fra 6drum
adilum sem koma til med ad stunda starfsemi 4 svedinu. Gert er rdd fyrir ad
vinnslukerfi og ymis bunadur verdi fluttur til landsins i hlutum og einingum sem
settar verda saman 4 fyrirhugudum byggingarreit vid Helguvik. Ad auki kunna ymis
smerri kerfi og vinnslubunadur ad verda honnud og framleidd hér innanlands. Gert
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er rad fyrir ad u.p.b. 30 starfsmenn fai fost storf i verksmidjunni og ad starfsemi
verdi i allt ad 350 daga 4 ari. A byggingarstigi ma gera rad fyrir pvi ad eitt hundrad
til eitt hundrad og fimmtiu bein og/eda Obein storf skapist vid byggingu
verksmidjunnar og adra umsyslu henni tengdri.

Gert er rad fyrir a0 undirbuningur framkvaemdar hefjist pegar nidurstada
Skipulagsstofnunar um mat 4 umhverfisahrifum liggur fyrir og pegar ad oll tilskilin
leyfi hafa verid veitt.

LEYFI OG MATSSKYLDA

Framkvaemdin er matsskyld & grundvelli skilgreiningar i télulid 7. i. 1 fyrsta vidauka
laga nr. 106/2000. Framkvemdin er ad 6dru leyti h4o eftirfarandi leyfum:

e Framkvaemdaleyfi sem Reykjanesber veitir samkvemt 13. grein skipulags- og
byggingarlaga nr. 123/2010.

e Byggingarleyfi sem Reykjanesbaer veitir samkvemt 36. og 43. gr. skipulags-
og byggingarlaga nr. 123/2010.

e Sott verdur um starfsleyfi vegna reksturs Lifalkohol- og Glykdlverksmidju til
Vinnueftirlitsins skv 95. grein laga nr. 46/19808 um adbunad, hollustuhztti og
Oryggi & vinnustooum.

e Sott verdur um starfsleyfi vegna reksturs Lifalkohol- og Glykolverksmidju til
Umbhverfisstofnunar & grundvelli 6. gr. laga nr. 7/1998 um hollustuhatti og
mengunarvarnir og 8. gr. reglugerdar nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun sbr. I. vidauka 1id 4.1.b.
Starfsleyfi mun einnig taka tillit til reglugerdar 789/1999 um fraveitur og
skolp.

{ framhaldi af matsnidurstédu verdur sétt um starfsleyfi til Umhverfisstofnunar fyrir
rekstri verksmidjunnar. Upplysingar i pessari greinagerd munu ad hluta til nytast vid
gerd umsoknar til starfsleyfis og starfsleyfistillogu.

KYNNING OG SAMRAD

AGC ehf. hefur vid undirbuning verkefnisins haft samband vid Skipulagsstofnun,
Reykjanesba, Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja, Mannvirkjastofnun, Vinnueftirlitio,
Umbhverfisstofnun og Brunavarnir Sudurnesja. Fyrirhugad verkefni var pegar i
febraar 2011 kynnt forsvarsmonnum Reykjanesbajar og fundad var med
Brunavérnum Sudurnesja pann 5.9.2011.

[ samremi vid skipulagslog nr. 123/2010 og 16g um umhverfismat aatlana nr.
105/2006 mun fara fram almenn kynning 4 stadsetningu verksmidunnar innan
fyrirliggjandi deiliskipulags pegar ad nidurstada Frummatsaztlunar liggur fyrir.
[ framhaldi af kynning framkvemdaadila vardandi verkefnid og hugsanleg
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umhverfiséhrif verdur hverjum peim sem telur sig eiga hagsmuna ad gata gefinn 6
vikna frestur til athugasemda.

Tillaga ad matsaetlun var auglyst i Vikurfréttum pann 26.5.2011 og DV pann
28.5.2011 og var ad auki adgengileg & netinu skv. netslodum sem kynntar voru i
auglysingunum.

Engar athugasemdir barust.

Umsodgn og svor framkvemdaadila vegna kynningar og samrads(athugasemdir
umsagnaradila raudlitad)

I upphafi kafla 1.3, kynning og samrad, er tilgreint ad fyrirtekid hafi vid
undirbdning haft samrad vid m.a. Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja (HES). bad reynist
ekki vera rétt. Ekkert samréd hefur verid haft vid HES.

Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja var & sinum tima send tillaga ad matsaatlun og sidar
frummatsskyrsla. A sinum tima gerdi HES engar athugasemdir vid tillogu ad
matsa@tlun og var pad mat framkvemdaadila ad efnistok matsdetlunar og sidar
frummatsskyrslu baru med sér naegjanlegan upplysingapéttleika til pess ad sinna
pessum umfjollunarlio.

TIMAAZATLUN MATSFERILS

Fyrirhugad ferli og timadatlun matsferlis var sem hér segir:

Mai 2011 | Almenn  auglysing, opinber  kynning 4 | Lokid
veraldarvefnum,

Juni 2011 | Tillaga ad matsaaetlun send Skipulagsstofnun Lokid

Juli- Vinna og gerd frummatsskyrslu Lokio

September

2011

September | Frummatsskyrsla 16g0 inn til Skipulagsstofnunar Innsend i

2011 oktober 2011

November | Matsskyrsla framlogd til Skipulagsstofnunar Jantiar 2012

2011

Desember | Alit Skipulagsstofnunar Frestast til

2011 febraar 2012
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FRAMKV/EMDA- OG VERKEFNISLYSING

Fyrirhugad er ad reisa verksmidju til framleidslu lifalkohola(blondu af etandli, metandli
og propandli) en po adallega glykodla a skipulogdu iOnadarsveaedi og uthlutadri 160 nr. 4
vid Helguvikurh6fn, Reykjanesbe.

Framkvamdaradili er AGC ehf. Um er ad reda verksmidju sem vinnur ur forunnu
hraglyserdli(technical grade glycerin). betta hraefni er aukaafurd ur hefobundnum
lifdisilionadi og er a fljotandi formi. Vid framleioslu lifdisils verdur til glyserin sem
aukaafurd i u.p.b. 10 % hlutfalli vid0 magn framleidds lifdisels. Petta hraefni, sem er
algeng verslunarvara er m.a. notad i dyrafodur og ymsar adrar efnavorur, yrdi flutt til
landsins 1 storum flutningseiningum eda tankskipum og pvi skipad upp i sérstaka
hraefnistanka, sem einnig yrdu stadsettir vid Helguvik.

Moguleiki er & pvi ad nota hluta fyrrverandi oliubirgdatanka NATO og f.v. setulids
bandarikjahers, sem eru nidurgrafnir og & einkar hentugum stad nordan vid
Helguvikurhofn, fyrir hravoru pessa sem er a seigfljotandi formi. Nuverandi rekstraradili
pessarar geymslu er Atlantic Tank Storage ehf. Adstada pessi er hentug, vegna nalaegoar
og skapar hagraoi fyrir fyrirhugada starfsemi. Valkostur er ad byggja eigin geymslur
fyrir hravoru vid hlid afurdageyma a athafhasvaedi fyrirtekisins.

Hraefni verdur flutt inn i skipsformum fra nokkrum birgjum t.d. i Skandinaviu,
byskalandi, Hollandi, Frakklandi jafnvel fra Sudur Ameriku eda Indonesiu.

Litlir markadir eru fyrir afurdir verksmidjunnar innanlands, nema ba helst fyrir
lifalkohol-hluta framleidslunnar. Pad er ahugaverdur afsetningarmdguleiki par sem
endurnyjanleg og umhverfisveen lifalkohol eru hentug sem iblondunarefni i
farartaekjaeldsneyti.

Einhver markadur er fyrir glykol hér innanlands t.a.m. i ymis kalikerfi, sem og sem
frostlogur 1 bifreidar og pvilikt. A0 60ru jofnu yroi meginhluti glykoélanna fluttur ut enda
eru pau verdmaet og eftirsott hraefni i ymsan varning eins og plastmassa(PET) i
plastfloskur, frostlog, afisingarvokva og adrar framleidsluvorur eins og og
husgagnasvamp, péttiefni og byggingafraud.

Dami um notkun & helstu framleidsluvorum AGC ehf., propylen glykols(1,2 propandiol,
propylene glycol) og ethylen glykols(ethylene glycol) er sem hér segir. Propylen
glykol(PG) er t.d. notad i1 sjampd, hudkrem, afisingarvokva fyrir flugvélar, ghmmiefni
fyrir skosola, plastkleedningar, en einnig i bindimassa fyrir trefjaglerssteypu, fraud og
malningu. PG sem unnid yroi Gr endurnyjanlegum hraefnum er pegar ordin eftirsott vara
4 markadi og 1 raun bedid eftir ad framleidsla & henni hefjist.

Onnur helsta framleidsluvara verksmidjunnar er etylen glykél(mono ethylene glycol,
MEG) sem er notad hér 4 landi t.d. sem frostlogur en er 60ru jofnu annad adal hraefnid i
drykkjarvorufloskur og polyester varning t.d. flis og ymsan fatnad. Heimsframleidsla a
MEG 4rid 2010 var um 20 miljon tonna sem ad mestu kemur ur oliutengdum hraefnum.
Vart hefur ordid vid mikinn dhuga fra markadi 4 MEG afurdum sem unnar eru 0r
endurnyjanlegum hraefnum.
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Hér a eftir er gerd frekari grein fyrir vinnsluferlinu og framkvemdum vegna
uppbyggingarinnar. Fjallad verdur m.a. um eftirfarandi peetti.

Vinnsluferlid
Umfram- og aukaafurdir
Efnadryggi
Urgang vegna framleidslu
Efnis-, orku- og afurdastraumar
Byggingar
Adkomuveg
e Starfsmenn
Umsogn og svor framkvemdaadila vegna framkvemdar og verkefnislysingar
(athugasemdir umsagnaradila raudlitad)

Heilbrigoiseftirlit Sudurnesja gerir eftirafarndi ad umfjollunarefni i umsogn sinni:

I 2 kafla, framkvaeemd- og verkefnalysing, er tilgreint ad naverandi rekstraradili
oliubirgdatanka NATO og f.v. setulids bandarikjahers, nordan vid Helguvikurhofn,
sé Atlantic Tank Storage ehf. Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja er ekki kunnugt um
fyrrgreindan rekstraradila. Hinsvegar er Oliudreifing ehf. med starfsleyfi, Gtgefio af
heilbrigdisnefnd Sudurnesja, fyrir oliubirgdast6d & fyrrgreindum stad og pvi skrad
sem rekstraradili.

Vidskiptalegur rekstraradili oliubirgdastodvarinnar i Helguvik er eins og fram kemur
i frummatsskyrslu; Atlantic Tank Storage ehf. Hins vegar er pad rétt ad Oliudreifing
ehf. er handhafi starfsleyfis fyrir stodina.

Umbhverfisstofnun gerir eftirfarandi athugasemd i pessum umfjollunarkafla:

I kafla um framkveemda- og verkefnislysingu kemur fram ad moguleiki sé & ad nota
fyrrverandi oliubirgdatanka NATO og f.v. setulids Bandarikjahers. Umhverfisstofnun
bendir a vardandi mengunarvarnir geymsluefna, ad glyserol er vatnshblandanlegt efni
og ef pad blandast vatni pa virka oliuskiljur ekki sem skyldi, pannig ad
mengunarvarnir oliutanka i pessu tilfelli veeru pa ekki videigandi. Umhverfisstofnun
bendir einnig & ad vidbragsastlun um vidbrogo vid 6happi parf ad vera til stadar.

Glyserol er vatnsblandanlegt sykuralkoh6l sem m.a. er badi er notad i hudvorur,
hreinlaetisvorur og matveeli. Glyser6l er audnidurbrjotanlegt i nattirinni og veldur
hvorki eitrun né skada 4 lifrikinu pott pad lendi i umtalsverdu magni i sj6 eda vatni.
Sa skadi sem kynni ad myndast veri ad likinum svipadur og ef ad sambarilegt magn
af sykri lenti 1 umhverfinu, aukid frambod af neringarefni fyrir 6rverur. AGC telur
teknilega adgengilegt ad adlaga uppsettan mengunarvarnabinad oliubirgdageyma
pannig ad hann geti radid vio glyserdlleka. Heetta & slikum leka er hvorki liklegri eda
oliklegri en oliuleki Gr somu geymum. bad er mat framkvaemdaadila ad slik tilfelli
séu frekar olikleg par sem geymar peir sem um redir eru nidurgrafnir og mjog
rammgerdir enda um upphaflega birgdastod fyrir Gtstdd 1 hernadarlegu tilliti ad raeda.
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VINNSLUFERLID

Framleidsluferlio felst a0 meginuppistodu i pvi ad eftir formedhdndlun & glyserdli er
pad vatnsblandad og leitt inn i hvarfakerfi par sem pad kemst i snertingu vid sérstaka
fastefnishvata dsamt vetni. Yfirleitt verour ad auki notadur hjalparhvati, sem i pessu
tilviki verdur alkalihydroxid en i litlu magni(<1,0 % w/w) til pess ad vidhalda
adstedum og Orva efnahvorfin & askilegan hatt. Vetni er leitt inn i kerfid dsamt
fediefnum og vid adstedur sem pannig eru skapadar umbreytist glyserolid i alkohol
og glykol. Pad sem eftir er framleidsluferils felst adallega i adgreiningu og styrkingu
4 peim afurdum sem myndast. Mynd 1 synir fyrirhugad framleidsluferli, einfaldad,
asamt helstu adgerdarpattum pess.

[ meginatridum eru sterstu hlutar framleidsluferils ad stofni til uppgufun,
upppykking og eiming. betta eru hlutfallslega stérir varmanotendur. Vetni yroi
framleitt med hefdbundinni rafgreiningu eda hugsanlega leitt til vinnslunnar fra
odrum framleidanda 4 svaedinu sem hefdi vetni sem aukaafurd. Ollu vatni og
oumsettu faediefni er hingrasad innan framleidsluferilsins og studlar pannig ad
hamorkun afrakstrar og nytingu fadiefna. Mynd 1 synir grunnfyrirkomulag vid
hringrasun og efnisferslu vinnsluvatns en mynd 2 skyrir heildarfyrirkomulag
vinnsluferlis.

Auk fljotandi afurda myndast eitthvad af metani i framleidsluferlinu. Akvedin hluti
hringrasargasa verdur medhondladur 1 upppykkingarst6d fyrir metangas og
metanhlutfallid hakkad i >90% v/v. Ollu jéfnu verdur metangasid notad beint aftur
innan vinnslunnar, an uppppsofnunar, en einnig er moguleiki & pvi ad vinna hluta
pessa metanstraums sem eldsneyti 4 bila. Engin uppsofnun & sér stad innan
vinnsluferilsins 6nnur en st sem verdur naudsynleg til reksturs og jafnveegisstyringar
4 vinnsluferlinu.

Metan ,

Keeling, gasskiljun,
milligeymir

Faediefni

Blondunarst6d Hvarfast6d

Vinnsluvatn
Geymir

Hringrasun
Vatns

Vatn

Vatn

Glykéleiming

Milligeymir fyrir glykol

I Alkoéhol

Vatnsfjarlaeging Alkéhdleiming

Frekari adgreining
afurda

Mynd 1: Grunnfyrirkomulag vio efnisfeerslu og hringrasun vinnsluvatns
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Ekki naest ad I 1josi framtidarméguleika fyrir nytingu metans 4 farartaeki a {slandi er
vert ad benda 4 pa stadreynd ad nuverandi uppbygging og aukning & metanvadingu
fararteekja  er had afkastagetu gashreinsistodvar Sorpu b.s. af landfyllingar- og
urdunarsvaedi fyrirtaekisins i Alfsnesi. Afkastageta pess svadis er takmorkunum had,
baedi 1 magni og tima. Markadurinn krefst aukins og nys frambods sem pydir porf
fyrir aukna framleidslugetu i ndinni framtid. I pvi 1jési er pvi hugsanlega komin til
sOgunnar ny en innlend uppspretta og par med moguleiki til aukinnar og dreifdari
framleidslu & umhverfisvenu og hentugu farartekjaeldsneyti sem ad auki er ur
endurnyjanlegum hraefnum.

umbreyta Ollu fediefni sem faett er inni hvarfakita til fullnustu i afsetjanlegar
afurdir. Litill hluti verdur eftir, hann safnast upp og parf ad leida ut r kerfinu. betta
umframefni verdur leitt inn i lokadan gerjunartank, par sem loftfirrt nidurbrot lifreens
efnis fer fram med adstod metanbakteriufloru. Afurd pessarar gerjunar er “biogas”
sem sidan er hreinsad yfir i metan.

Fullgerjad fljotandi utstreymi fra pessari gerjunarlinu er pykkt upp og purrkad. Hér er
um ad rada leifar af lifrenum massa og solt sem innihalda m.a. kali, verdmeet
aburdarefni sem hafa notkunargildi innanlands sem slik.

Gufa fra Islenska Kisilfélaginu verdur nytt i glykélverksmidjunni. Einnig er
moguleiki & afgangsgufu fra annari starfsemi a svaedinu ef porf verdur 4. Gufunotkun
i fyrsta afanga verdur ca. 15 tonn 4 klst., en fullbyggd notar verksmidjan um 60 tonn
af gufu 4 klukkutima. betta samsvarar nokkurn vegin til heildargufuframleidslugetu
kisilverksmidjunnar.

Umsogn og svor framkvamdaadila vegna vinnsluferlis (athugasemdir umsagnaradila
raudlitad)

Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja(HES) bendir a ad i kafla 2.1, vinnsluferlid, sé komid
inna ad yfirbords- og keelivatni verdi veitt sameiginlega i 16gn sem liggur i hofn.
Hafa beri i huga akvaedi 9. gr., reglugerdar nr. 798/1999 um fraveitur og skélp, og
adkomu heilbrigdisnefndar m.a. ad fraveitu ofanvatns og skélps.

Framkvaemdaadili mun 4 undirbiningsstigi og vid utferslu framkvemdar hafa
hlidssjon af pvi regluverki sem i gildi er vardandi fraveitur og skolp. Fraveituvatn
mun uppfylla dkvaedi reglugerdar 798/1999 og einnig uppfylla akvaedi 1 16gum nr.
33/2004, um varnir gegn mengun hafs og stranda.

Ennfremur bendir HES 4 ad i kafla 2.1 og kafla 4.4, auk myndar nr. 14, er tilgreint
ad skélp fra starfsmannaadstodu verdi leitt fra verksmidjunni i frarennslisveitu
sveitarfélagsins sem er & sveedinu. Engin frarennslisveita sveitarfélagsins er til
stadar & ionadarsvadi Helguvikur.

Vio umfjdllun i pessum 1id hafdi framkvaemdaadili hafdi til hlidsjonar gogn fra
Reykjanesba vardandi honnun fraveitu og tilsvarandi teikningar(mynd 14) vegna
lagnalegu slikrar veitu 4 svedinu. Vert ber ad hafa i huga ad p6 svo ad framkvaemdin
komist 4 undirbuningsstig & nastu misserum pa lidur pé nokkur timi pangad til ad
utfersla og honnun mannvirkja(par med talin lagna- og fraveituhonnun) hefst.

bar sem Onnur idnadarverkefni eru einnig i undirbliningi 4 svedinu er liklegt ad
fraveitukerfi sveitarfélagsins m.t.t. skolps verdi utfert adur en til byggingafram-
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kvemda kemur. Verdi slikt ekki raunin, pegar og ef af framkvemd verdur, mun i
Ollu tilfelli verda haft samrad vid HES um utfaerslu og fragang lokadrar skolpveitu.

béttivatn verdur ad hluta einnig nytt til upphitunar en eftir notkun er péttivatnid leitt
aftur til gufuframleidslueiningar kisilverksmidjunnar.

Ferskvatn og kalivatn fyrir verksmidjuna faest Gr vatnsveitu HS-Veitna.

Rafmagn er adgengilegt & svedinu fra spenni- og tengistod HS-Orku/Landsnets a
svedinu. Auk pess verdur héaspenntur jardstrengur lagdur ad spennuvirki
Kisilfélagsins og moguleiki 4 ad tengjast par inn[1].

Utblastur er 6verulegur i eiginlegum skilningi losunar, einungis éndun fra geymum
og loftraeesting bygginga mun eiga sér stad. Vinnsluferlid skilar ekki 1t
mengunarefnum i andrumsloftid, einungis roku lofti fra tonkum og ilatum. Eitthvad
af vatnsgufueim stigur upp af heitum tonkum og einhver 6nnur 6ndun og loftskipti
eiga sér stad ad auki. Hvorki utblastur lofttegunda eins og (NOx, SOx, HCI eda HF)
né utstreymi svifryks kemur til med ad eiga sér stad vid framleidsluna. Engar
rykagnir myndast vid medhondlun & framleidsluvérum sem eru allar & vokvaformi.
Endurnyjun og utskipti efnahvata er naudsynleg 4 ca. priggja ara fresti og verdur
hann ad notkun lokinni sendur erlendis til endurvirkjunar.

Yfirbords- og kelivatni verdur veitt sameiginlega i 16gn sem liggur i hofn. Ekki
verdur til annad vatn en kalivatn og skolvatn, eitthvad regn- og yfirbordsvatn, svo og
skolp fra starfsmannaadstodu sem verdur leitt fra verksmidjunni i frarennslisveitu
sveitarfélagsins.

10
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211 URGANGUR OG UMFRAMAFURDIR

Urgangur fra framleidsluferlinu er éverulegur. Eins og 4dur segir verdur lifrant
umframefni brotid nidur vid loftfirrta gerjun til metanframleidslu adur en
vatnsfjarleging og purrkun fer fram. Loftfirrt gerjun & lifmassa myndar adallega
metan, CHy, en ad auki litils hattar kolsyru, CO,. Umframefni petta samanstendur
adallega af ohvorfudu fzdietni(glyserdli) og fjollioudum sykrum sem myndast i
vinnsluferlinu. Einnig verdur hluti hjalparhvata eftir i umframetninu.

Fullgerjud afurd ur gerjunarkerfi verdur eimud
upp og purrkud — afsett sem purrvara, mjol eda
aburdur(iblondunarefni i aburd). Gert er rad
fyrir pvi ad magn pessarar aukaafurdar verdi
allt ad 500 tonn a fyrsta rekstrarari en um 2000
tonn 1 fullbyggdri verksmidju. Mynd 3 synir
grunnhugmynd ad utferslu gerjunartanks en
hann er 6llu jofnu Utbuinn med hraeru sem
eykur blondun og virkni gerjunarferilsins auk
bunadar til upphitunar.

Mynd 3: Grunnhugmynd ad mogulegri Utfeerslu gerjunartanks

Algengt er ad gerjunartankar i samberilegu verkefni séu samstada, tveir tankar
tengdir 1 seriu. Mynd 4 synir mogulegt grunnfyrirkomulag vid utferslu a
gerjunarkerfi og mynd 5 synir ttlit eda byggingargerd slikra tanka.

Liquid
nic
waste

-]

PURRKUN

Mynd 4: Framleidsla & lifgasi(biogas) i tveimur samstaedum gerjunarténkum
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Vid gerjun sem pessa myndast
adallega metangas en einnig
einhver kolsyra. [ fyrsta afanga er
gert rad fyrir pvi ad magn kolsyru
geti ordid um 25 Nm’/klst eda um
25 kg/klst — 215 tonn & ari en i
fullbyggdri verksmidju um 860
tonn & ari. Petta kolefnissamband &
@ttir sinar ad rekja til lifreens efnis
sem adur hefur verid bundid i
plontumassa ur andrumslofti og
telst pvi ekki til tblasturs m.t.t.
grodurhusaahrifa.

Annar urgangur eins og
hefdbundid sorp verdur flokkad og
safnad timabundid saman &
10nadarsvedinu adur en pad verdur
flutt  til  endurvinnslu  eda
sorpmottokustéovarinnar  Kolku,
eftir pvi sem vid 4.

Mynd 5: Mégulegt byggingarlag gerjunartanks

Umsogn og svor framkvaemdaadila vegna umfjéllunar um urgang og umframafurdir
(athugasemdir umsagnaradila raudlitadar)

Umhverfisstofnun benti m.a. a i umsdgn sinni um matsaatlun framkveemdarinnar
dags. 13.07.2011 ,,ad edlilegt sé ad i frummatsskyrslu komi fram frekari upplysingar
um edli umframefnis." 1 umfjéllun um urgang og umframafurdir kemur fram ad
umframefni verdi brotid nidur vid loftfirrtar adsteedur og ad pvi loknu fer fram
vatnsfjarleeging og purrkun. Ekki er ad finna i skyrslunni upplysingar um hvort
eitthvad efni verdi eftir og pa hversu mikid magn og hvernig pvi verdur fargad.

Ekki sé heldur ad finna i skyrslunni upplysingar um hvada aukaefni geta verid i
burrefninu og par med haft ahrif a notkunarmdoguleika pess sem iblondunarefni i
aburd eins og komid er inn a i frummatsskyrslunni.

[ kafla 2.1 um vinnsluferlid og kafla 2.1.1 hefur verid gerd grein fyrir vinnsluferli og
adferoum vid hamorkun nytingar og medhondlun efnisstrauma sem verda til vid
vinnsluna. Par sem vitad er ad litill hluti af faediefnis endar sem eins konar
sykurmassi sem ekki er haegt a0 umbreyta frekar i hvarfakerfi er skynsamlegasta
medhdndlun hans pvi talin umbreyting i metangas med loftfyrrtri gerjun.

Hverjir peir sem kynnt hafa sér framleidslu hauggass(metanriks gass) gera sér grein
fyrir pvi ad bestu fedietnin fyrir slikt gerjunarkerfi er annars vegar sterkja og hins
vegar kolvetni(sykrur). 1 tilfelli AGC er pvi um ad reda fyrirtaks hraefni fyrir
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framleidslu & metanriku gasi. S& hluti efnismassans sem ekki umbreytist i gasefni vid
gerjun er purrkadur og verdur ad afurd. I frummatsskyrslu(kafla 2.1.3) kemur fram
aetlad magn pessarar purrkudu afurdar sem er badi afsetjanleg og hefur notagildi
sem aburdaarefni. Helstu aburdarefni i pessari purrkudu afurd yrdu kali auk eins
konar lifreenum massa(6gerjanlegur hluti feedietnis).

AGC er ekki kunnugt um nokkur “aukaefni” sem hugsanlega gaetu verid a ferdinni i
gerjunarmassa peim sem hér um radir, abendingar par um varu vel pegnar.
Efnisgerd aukaafurda framleidsluferlisins hefur verid lyst(kafli 2.1). AGC hefur
engar upplysingar um hvada aukaefni ettu ad vera a ferdinni ef svo veaeri yfir héfud,
pvi hraefni pau sem AGC ehf. hyggst nyta eru pegar i notkun, badi i landbunadi og
10nadi um allan heim.

[ tilfelli AGC eru jadarskilyrdi og efnisstraumar tiltolulega vel skilgreindir og ekki
koma ut ur vinnsluferlinu annars konar frumefni eda efnismassi en sa sem faddur er
inn 1 kerfin.

Umhverfisstofnun benti a ad ekki veeri adgengilegt, skv. umfjéllun i frummatsskyrslu
ad gera sér grein fyrir hvort hetta sé & ad einhver daskileg efni geti borist Ut i
umhverfid eda ekki, eda hvort sa drgangur sem myndast inniheldur eitthvad sem parf
sérstaka medhondlun. Einnig var pad mat Umhverfisstofnunar i umsoégn dags. 2.
november sl. ad i umfjéllun um Grgang og umframafurdir i frummatsskyrslunni keemi
fram ad umframefni yrdi brotid nidur vid loftfirrtar adsteedur og ad pvi loknu feeri
fram vatnsfjarleeging og purrkun. Umhverfisstofnun benti & ad ekki veeri ad finna i
skyrslunni upplysingar um hvort eitthvad purrefni yrdi eftir sem drgangur og pa
hversu mikid magn pad yrdi og hvernig pvi yrdi fargad. Ad mati stofnunarinnar var
ekki heldur ad finna i skyrslunni upplysingar um hvada aukaefni geetu verid i
burrefninu og par med haft ahrif a notkunarmoguleika pess sem iblondunarefni i
aburd eins og komid er inn a i frummatsskyrslunni.

[ umfjollun AGC ehf. i frummatsskyrslu um urgang og umframafurdir kemur fram ad
urgangur verour 6verulegur, svo overulegur ad ekki er, med hlidsjon af nuverandi
pekkingarstigi vardandi taeknina, hegt ad fullyrda nokkud um pad hvort einhver
urgangur verdi til yfir hofud. bad kemur greinilega fram i frummatsskyrslu AGC ehf
ad allir efnisstraumar fra framleidsluferlinu verda ad afsetjanlegum afurdum. A fundi
sem AGC atti med Umhverfisstofnun i desember 2011 var reynt ad upplysa frekar
pau efnistok sem parna eru 4 ferdinni og bent & ad gerjunarleif innihaldi einugnis
hluta af peim efnis- lifrena og Olifrena massa sem feddur veri inn i
verksmidjuferlid i upphafi. Pad vari mjog vandasamt ad spa fyrir nakvaemri
samsetningu hinnar purrkudu eimingarleifar en 1 Ollu falli yrdi edlilegt og
naudsynlegt ad greina samsetningu peirrar afurdar pegar hin yroi framleidd til pess
a0 greida fyrir notkunar- og markadsfeerslu slikrar afurdar.

AGC hefur & grundvelli 6ska fra Umhverfisstofnun aflad frekari upplysinga um
samsetningu fyrirhugads hraefnis og kynnt peer Umhverfisstofnun. Petta hefur nt ad
mati Umhverfisstofnunar varpad betra 1josi 4 edli og gerd pess e pess hraefnis og
tilsvarandi efnainnihaldi sem verdur flutt inn til landsins til vinnslu i ofangreindri
lifalkohol- og glykolverksmidju. I bréfi sem AGC lagdi fram fra Perstorp, Svipjod
kemur fram ad innihald pess hra-glyserols sem til stendur ad vinna i verksmidjunni er
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methoxyglycerol, 2 isomerar, tvi-glyserdl. Einnig kemur fram ad hraefnid inniheldur
litid magn ménodglyserids. Abyrgst er ad metanol innihald verdi i hesta lagi 0,1 %,
en verdi yfirleitt 0,01 — 0,02%, og ad vardandi mélma sé einungis um ad raeda 10-
ppm af Na. Umhverfisstofnun vill vekja athygli 4 ad ef nyta a4 umframafurdir sem
iblondunarefni 1 aburd parf nanari innihaldslysing ad liggja fyrir &dur en tekin er
afstada til slikrar nytingar.

UMFRAMVATN OG FRARENNSLI

Vid reglubundna starfsemi er ekki ad btiast vid neinu affallsvatni 60ru en
yfirbordsvatni, og kalivatni sem hitnad hefur upp i vinnslurasinni. Allt vinnsluvatn i
ferlinu verdur leitt saman i midlaeegan vatnsfordageymi 4 athafnasvaedi AGC og pvi
padan hringrasad ad nyju inni framleidsluferlid. Ekki er haegt ad utiloka med 6llu ad
einhvern timan myndist yfirfall sem leida verdur i burtu. Ef svo yrdi veri pad
einungis i skamman tima og pa i frekar litlu magni. P4 yrdi helst um ad raeda
péttivatn og eda skolvatn i slikum fravikstilvikum.

Yfirbordsvatn, notad kelivatn og péttivatn verdur leitt eftir sérstakri 16gn til sjavar.
Utstreymisop lagnarinnar er radgert utan hafnargards en par mun lognin liggja nidur
fyrir sjavarbord stérstraumsfjoru. Buast ma vid pvi a0 pH gildi kelivatns yfirbords-
og umframvatns geti verid a bilinu 6,0-8,5. Umframvatn kann ad innihalda eitthvad
af uppleystu lifrenu efni, DOC(dissolved organic carbon), en ef svo verdur pa mjog
1itid af pvi.

Talid er ad hitastig keelivatns komi til med ad liggja a bilinu 35-45°C og rennsli verdi
3-4 sekundulitrar(10-12 m’/h) i fyrsta afanga verkefnis en um 12 sekundulitrar i
fullbyggori verksmidju. Til viomids pa eru pessi hitastig algeng frarennslishitastig
hitaveituvatns fra eldri htishitunarkerfum. Talid er ad petta magn kaelivatn valdi litilli
upphitun sjavar, nema rétt i kringum utstreymsiop frarennslisrérs. Vid hefobundid
islenskt vedurfar, strauma, uppblondun og fallaskipti er pad mat AGC ad
hitastigshaekkun sjavar i 2 metra fjarlegd fra utstreymisopi keaelivatnspipu verdi i
Ollum afongum verketnisins vel undir 0,5 °C og valdi pvi 6verulegum &hrifum a
lifriki og umhverfi. Mynd 6 synir fyrirhugada lagnaleid frarennslislagnar kalivatns
og yfirbordsvatns.

EFNIS OG ORKUSTRAUMAR

[ toflu 1 gefur ad lita samantekt og yfirlit fyrir helstu hravorustrauma og hjalparefni.
Tafla 2 synir yfirlit fyrir orkunotkun, afganga, og afurdastrauma dsamt kennisterdoum
ur vinnslu.
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Mynd 6: Fyrirhugud lagnaleid frarennslis fyrir affalls-, yfirbords- og kelivatn.

Tafla 1. Yfirlit helstu hraefna- og hjalparefnastrauma

Yfirlit hraefnistrauma

Arsnotkun — Fyrsti 4fangi

Arsnotkun — Full staerd

Hréaefni(glyserdl) tonn 33.000 tonn 132.000
Vetni tonn 570 2.280
Ferskvatn(vid uppkeyrslu og kalingu) m>/klst 10 m>/klst 20
Vinnsluvatn(hringrasun) m>/klst 5 m>/klst 20
Hjalparefni:

Hjalparefni(sddi) tonn 350 tonn 1400
Efnahvati tonn 10 tonn 40
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Tafla 2. Yfirlit helstu afurda-, orku- og umframstrauma

Azetlad afurdamagn:

Arsmagn — Fyrsti afangi Arsmagn — Full steerd
Propyleneglykal tonn 25.800 tonn 103.200
Etyleneglykol tonn 3.300 tonn 13.200
Alkéhdlblanda(Etandl,metandl, propandl) | tonn 1000 tonn 4000
Metan tonn 500 tonn 2000
Aburdarefni tonn 500 tonn 2000
Afgangar og utblastur:
Umframvatn(pvottavatn, péttivatn)* tonn 500 tonn 2000
Koltvisyringur** tonn 215 tonn 860
Azetlud orkuporf:
Gufa tonn 124.500 tonn 498.000
Raforka GWh 50 GWh 200

*) Annad en keelivatn
**) Agur bundid i plontumassa, ekki grodurhusalofttegund i pessu tilliti

Umsdgn og svor framkvemdaadila vegna umfjollunar um efnis og orkustrauma
(athugasemdir umsagnaradila raudlitad)

Umhverfisstofnun bendir & ad i toflu & bls. 13 sé uppgefid yfirlit yfir helstu hraefna-
og hjalparefnastrauma i fyrirhugadri verksmidju. bPar kemur fram ad notadir verda
efnahvatar i vinnslu verksmidjunnar. 1 frummatsskyrslu purfi ad koma fram hvada
efni verdi notud sem hvatar, hvort pau komi til med ad valda umhverfisahrifum, hvort
bessum efnum purfi ad farga og pa a hvada hatt framkvaemdaradili hefur hugsad sér
ad peim yrdi fargad. Umhverfisstofnun bendir & ad i reglugerd nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns m.s.b. koma fram umhverfismérk vardandi zink og adra
malma.

Efnahvatar peir sem notadir verda innihalda virka malma eins og jarn, kopar,
hugsanlega zink. Burdarefni i hvétum sem pessum eru gjarnan aloxid(Al,Os3) og
kisiloxid(Si0,). Hvatar sem bessir eru ekki uppleysanlegir, lenda hvorki i frarennsli
né afurdum og valda ekki umhverfisahrifum. beir hafa vissan liftima, ca. prju ar, og
eftir pann tima er notadur hvati fjarlegdur og sendur i endurvinnslu. Sé um 6&dri
malma ad rada lendir notadur hvati i malmbradslu. Gert er rad fyrir ad skipa 6llum
ovirkum og notudum hvata til annad hvort til endurvinnslu eda malmbradslu
erlendis. Upplysingar um forgun hvata voru settar fram i frummatsskyrslu, kafli 2.1.
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BYGGINGAR

Helguvik er stadsett & nordanverdum Reykjanesskaga, skammt fra Reykjanes-
ba(Keflavik). Ionadarsvedid i Helguvik er eign Reykjanesbajar og i adal- og
deiliskipulagi skilgreint sem i0nadarsvaedi og framtidar atvinnusvaedi Reykjanes-
bajar. Fyrirhugud verksmidja verdur 4 160 nr. 4, i ndlegd vid hofnina, innan pess
skipulagda i0nadarsvadis sem er gildandi samkvamt adalskipulagi Reykjanesbajar
og tilsvarandi deiliskipulagi unnid af Verkfraedistofa Sudurnesja, 2007/8.

Stadsetning fyrirhugadrar verksmidju er nordan vid fyrirhugad athafnasvedi Islenska
Kisilfélagsins ehf. i Helguvikurhéfn, nanar tiltekid vid Stakksbraut ofan hafnarinnar.

Byggingar verda nokkrar, alls um 2.500 m” ad grunnfleti i fyrsta afanga og hysa m.a.
rafgreiningarhts, pjoppustdd, starfsmanna- og stjornstdd, svo og eimingastod og
svaedi fyrir hravoru og afurdageyma. Afurdageymar samanstanda af nokkrum
mismunandi einingum til adgreiningar einstakra framleidsluvara og framleidslugada.
beir verda stadsettir & afmorkudu svadi & byggingareit og innan prdéar med
upphakkudum varnarveggjum. Heestu einingar(eimingarturnar) verda um 35 metra
hair en frekar mjoslegnir.

Fyrirhugad byggingarsvadi einkennist ad mestu af grodursnaudu malar og moélendi
ofan klappar i um 30 m had ofan sjavarmals. bunnt moldarlag hefur pegar verid
fjarlegt ofan klappar. Gert er rad fyrir a0 heildarsvedi sem fer undir framkvamdir
eftir ad verksmidja er fullbyggd verdi allt ad 40.000 m” en i fyrsta hluta verkefnisins
verdur einungis um helmingur pessa svadis nyttur.

Vid byggingu verksmidjunnar verdur flutningur byggingaretnis og vélbiinadar um
Helguvikurh6fn sem innflutningshofn, en ad einhverju leyti verdur ekid med adfong
um Reykjanesbraut. Ekki er gert rad fyrir aukningu umferdar sem neinu nemur
midad vid pad sem fyrir er. Utskipun a afurdum, sem eru 4 fljotandi formi fer ad
mestu eftir leidslum til skips.

Til frekari upplysinga gefur ad finna tillogu ad stadsetningu fyrirhugadrar
glykolverksmidju & mynd 3.2 4 byggingarreit merktum 4. Ennfremur synir mynd 3.3
uppdraetti og fyrirkomulag fyrirhugadra bygginga og frumhugmyndir skiplags a
byggingarreit. Eftir ad verksmidjan verdur fullbyggd mun sveedi fyrir vinnslu,
byggingar, akstursbrautir og geymslusvadi nd yfir um 40.000 m” [2].

Umsogn og svor framkvaemdaadila vegna umfjollunar um byggingar (athugasemdir
umsagnaradila raudlitad)

I umsdgn Umhverfisstofnunar um tillogu ad matsaatlun sagdi m.a um byggingar:
»Samkvemt kafla 2.2 i tillogu ad matsaztlun verda byggingar nokkrar, alls um
2500m? ad grunnfleti i fyrsta &fanga og hysa m.a. rafgreiningarhds, pjéppustod,
starfsmanna- og stjornstdd, svo og eimingarstdd og sveedi fyrir hravoru og
afurdageyma. Afurdageymar samanstanda af nokkrum mismunandi einingum og
verda stadsettir a afmorkudu svaedi & byggingarreit og innan proar med
upphakkudum varnarveggjum. Haestu einingar, eimingaturnar, verda um 35 metra
hair en mjoslegnir. Gert er rad fyrir ad heildarsvaedi sem fari undir framkveemdir
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verdi allt ad  40.000m?> pegar  verksmidja  verdur  fullbyggd.«
I ofangreindri umsdgn benti Umhverfisstofnun einnig &:

,,a0 i frummatsskyrslu skuli koma fram skyr dtlistun a fjélda og utliti bygginga.
Jafnframt bendir stofnunin & ad samkvaeemt 35 gr. nattaruverndarlaga skal geta pess
vid honnun verksmidja og annarra mannvirkja ad pau falli sem best ad svipmoti
lands. Vardandi utskipun bendir stofnunin einnig & ad i frummatsskyrslu skuli koma
fram nanari upplysingar um leidir til Gtskipunar, edli og framkveemd peirra.”

Ekki verdur séd ad nein frekari umfjollun sé um pessi atridi i frummatsskyrslu
framkvemdaradila en pad sem fram kom i ofangreindri tillogu ad matsaetlun
framkveemdarinnar.

[ umfjsllun AGC i frummatsskyrslu vardandi byggingar er tekid mid af akvordun
Skipulagsstofnunar um matsaatlun fra 27.7.2011 vardandi umfjollun um byggingar.

bar segir: “I kafla 2.2 i tillsgu ad matsaztlun er fjallad um byggingar. |
frummatsskyrslu parf ad koma fram, sbr. umségn Umhverfisstofnunar, eftir pvi sem
kostur er upplysingar um umfang bygginga svo sem had og légun og lyst & hvern
hatt sé stefnt ad pvi vid hénnun ad fella paer sem best ad svipmoti umhverfisins.”

AGC ehf. telur ad ekki sé hagt a4 pessu stigi undirbunings verkefnisins ad verda
itarlega vid 60sk Umhverfisstofnunar vardandi nadkvaeman fjolda, sterd og utlit
bygginga. Slikt sé¢ edli malsins samkvaemt ekki hagt. Verkefnid er & frumstigi og
hvorki hefur verid hafin honnun eda smid a vinnslubtinadi né 16g0 drog ad utliti eda
steerd bygginga, p6 vissar hugmyndir séu fyrir hendi.

Umhverfisstofnun telur ad umfjéllun um byggingar komi til umfjéllunar a seinni
stigum ferilsins, og telur ad veentanleg tillaga ad deiliskipulagi 16dar AGC purfi ad
koma til umfjollunar stofnunarinnar hvad vardar sjonraen ahrif, par sem tilefni til
umfjéllunar eru ekki fyrir hendi og upplysingar liggja ekki fyrir i frummatsskyrslu.

AGC ehf. hefur eftir fremsta megni reynt ad gera grein fyrir mdégulegu utliti
bygginga og sett fram sterdarhlutfoll, gert toélvulikbn og sett inn i
prividdarteikningar, feert inn nalaegar byggingar annara fyrirtekja 4 svaedinu. Pannig
hefur verid reynt ad setja fram raunsénn vidmid um umfang bygginga eftir pvi sem
mogulegt er midad vid stéou verketnisins.

Til demis gefur forsidumynd frummatsskyrslunnar innsyn 1 staerdarhlutfoll
verksmidju og vinnslubunadar. Mynd 6 i kafla 2.1.2 og mynd 11 i kafla 3.1 synir
frumdrog, leguplan og stadsetningu mannvirkja a4 byggingarreit. Einnig er i kafla
4.10, sjonren ahrif, gerd itarleg grein fyrir asynd og utliti bygginga. Synd eru
fjolmorg sjonarhorn og gerd grein fyrir afstodu verksmidjubygginga AGC 1 viomidi
vi0 adrar byggingar a svedinu. AGC ehf. er peirrar skodunar ad umfjéllun um pessa
efnisatridi 1 frummatsskyrslu sé 1 fullu samraemi vid adstedur og efnistok pau sem
sett eru fram i ofangreindri akvordun Skipulagsstofnunar um matsaetlun.

Vardandi athugasemd Umhverfisstofnunar um fyrirkomulag utskipun afurda, pa
kemur fram i frummatsskyrslu(kafli 3.3, mynd 12, bls 24. og bls. 25) ad utskipun
afurda, sem allar eru & fljotandi formi, verdi i gegnum lagnir sem lagdar verda fra
birgdageymum ad vidlegukanti i Helguvikurh6n.
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Upp- og utskipun 4 fljotandi afurdum er engin nylunda hér 4 landi. Hundrudir
ptisunda tonna af eldsneyti og tugum pusunda(stundum hundrudum pisunda) tonna
af lysisafurdum er delt upp og skipad Ut hérlendis. Taknin er pekkt og engin
nylunda sem kallar & sérstakar utferslur vid adgerdir sem felast 1 deelingu 4 fljotandi
sykuralkoholum, afurdum og setuefnum sem morg hver eru flokkud sem matveli.
AGC er peirrar skodunar ad pad s€¢ nokkud langsott ad gera radd fyrir pvi ad sérstok
vandamal eda taekni fylgi deelingu 4 glykolum 1 viomidi vido umfangsmikla delingu
og flutninga 4 oliuafurdum, badi hér 4 landi og erlendis.

ADKOMUVEGUR

Verksmidjan verdur ut fra Stakksbraut(adkeyrsluvegur ad hatnarsvaedi) og verdur ca.
50 metra langur og 6 metra breidur tengi- og innkeyrsluvegur lagdur inn & 16dina.
Umferd a svadinu eykst a framkvaemdatima, en ad honum loknum verdur
medalumferd um 8-10 bilar 4 dag og helst j6fn yfir allt arid.

EFNISTAKA

Fyllietni verdur fengid Gr ndmum i nagrenninu sem pegar eru i notkun og hafa leyfi.
Engar nyjar namur verda opnadar. Aztlad er ad 2.000 m’ fyllingarefnis purfi fyrir
framkvamdina.

UTFZARSLUGERDIR HELSTU ADGERPART/EKJA

Vid framleidslu verksmidjunnar verda notud ymis sérhefd og sérsmidud teki og
bunadur. Vetnisframleidsla byggist a4 rafgreiningu. Vetni verdur pjappad upp i
stimpilpj0oppum og fart inn & hvarfakuta par sem pad kemst i samband vid faediefni.
Faediefni sem blandad hefur verid i blondunarstod er hitad upp og deelt inn i
hvarfaktta par sem efnaumbreyting 4 sér stad. Adgreining og einangrun afurda fer
sidan fram med hefobundnum adferdum sem almennt eru notadar vid uppgufun og
eimingu. Til skyringa synir mynd 7 grunnfyrirkomulag vid efnisfeerslu i hvarfakata
og medhondlun gasefna.

Mynd 7: Grunnfyrirkomulag efnisfeerslu umhverfis hvarfabinad til umbreytingar & sykuralk6hélum
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Lagnir, geymar, hvarfakutar eru Gr svortu eda rydfriu stali, eftir pvi sem vio 4 og til
pess gerdir ad bera nokkurn prysting. Gerdir tekja og bunadar sem verda undir
prystingi munu uppfylla stadla og reglur par ad latandi. Island hefur tekid upp
l6gformlega umgjord vegna bunadar teknikerfa sem vinna undir prystingi m.a. pa
sem byggist & Evropu-regluverki (Directive) 97/23/EC og er pad a hlutverkasvidi
Vinnuefttirlitsins ad sja um eftirlit og ad leidseigja 4 peim vettvangi.

STARFSMENN

Gert er rad fyrir pvi ad fj6ldi starfsmanna i verksmidjunni verdi i fyrsta &fanga um 30
manns sem ad hluta til skiptast &4 vaktir allan s6larhringinn. Reiknad er med 330
vinnsludogum 4 ari en peir geta ordid eitthvad fleiri eda allt ad 350.

Nanar er gerd grein fyrir starfsmannafjolda, badi 4 byggingartima, svo og vid rekstur
verksmidjunnar, sja umfjollun i kafla 4.9.

EFNAORYGGI

HRAVARA OG HJALPAREFNI

Adalhraefnid sem notad eru vid framleidsluna er glyserin, sem er hattulaust sykur-
og mykingarefni og flokkast 4 hreinu formi sem matveli(sykuralkohol). Glyserin er
algengt sem mykingarefni i hudvérum, tannkremi, sapum og sjampoi. Par sem
glyserin er notad sem hjalparefni i matvaelaidnadi ber pad audkennisnimerid E422.

Hraglyserdl inniheldur einhverjar uppleystar jurtaleifar sem skildar verda fra med
siun og medhondladar i gerjunarbunadi. Auk glyserdls verdur notad nokkud af
alkalisdda sem er hjalparefni i vinnslunni. Vid framleidsluna myndast lifren solt og
sykurfjollidur sem parf ad adskilja fra adal-vinnslustraumnum. Pessar umframafurdir
eru eins konar sykurmassi sem innihalda einnig pann grédur-lifmassa sem
upphaflega er 1 hravorinni dsamt peim séltum sem verda til 1 vinnslunni. Pessi sykur-
og lifmassi verdur medhondladur i teknikerfum og latinn gangast undir loftfirrta
gerjun. bannig umbreytist hann ad mestu leiti i metanrikt “biogas™ en fullgerjud
afurd verdur purrkud og markadsfaerd sem aburdarefni.

[ fyrsta afanga verkefnisins verda einungis um 150 kg af hjalparefnum notud 4
solarhring(350 tonn a ari, tafla 1). Upplysingablod og yfirlit fyrir havoru, badi fyrir
hraglyserdl og hjalparefni, gefur ad finna i vidauka A aftan vid pessa skyrslu.

Hjélparefni eins og alkalisodi verda geymd i adskildu rymi eda hluta innan verk-
smidjubyggingar og verdur farid eftir reglugerd nr. 160/2007, um “varnir gegn heettu
a slysum af voldum hettulegra efna”. bar sem byggingar hafa ekki verid hannadar
ennpa er ekki mogulegt ad syna stadsetningu efnageymslu en haft verdur samrad vio
Vinnuettirlitio vid Gtferslu og stadsetningu efnageymslu vid honnun verksmidjunnar.
[ toflu 1 og 2 gefur ad finna yfirlit yfir heildarmagn hravoru- og hjalparefna asamt
axtladri notkun peirra & arsgrundvelli i samfellu vid umfang verkefnisins. Einnig
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gefa upplysingar 1 toflu 3 yfirlit yfir aatlada geymsluporf og geymslumagn &
athafnasvaedi fyrirtekisins, baedi fyrir hraefni og afurdir.

EIGINLEIKAR HELSTU AFURDA

Adalafurdin, 1,2 Propyleneglykol(PG) er tvigilt sykuralkohol og er einnig flokkud
sem hettulaust m.t.t. inntdku og fadueiginleika. Propyleneglykol er algengt
hjalparefni 1 sjampo6i og ymsum hudkremum. PG er einning notad sem seatuetni i
matvelum. Bandariska Faedu og lyfjaeftirlitid, FDA, flokkar PG sem hattulaust
hjalparefni 1 matveelaidonadi; "generally recognized as safe" (GRAS). PG er
hattulaust i lifrikinu og brotnar audveldlega nidur i umhverfinu

Tafla 3: Aztlud birgdastada og geymslumagn hravoru og afurda i rekstri

Hamarksstada v. birgdahalds

Fyrsti afangi Full staerd
Hravara, glyserol tonn 5.000 tonn 15.000
Propylen glykal tonn 4.000 tonn 8.000
Ethylen glykdl tonn 2.000 tonn 4.000
Alkéhélblanda tonn 50 tonn 150
Aburdarefni tonn 100 tonn 300

Onnur adalafurdin Ethylen glyk6l(MEG) eda 60ru nafni frostldgur er algeng i
kaelikerfum bifreida og farartekja. Einnig er MEG annad adalhraefnid i svokolludu
PET-plasti eda glerum drykkjarvoruumbiudum. PET-plast er einnig algengt i 6drum
heimilisvarningi eins og tannburstum og fatnadi.

Ethylene glycol er talid skadlegt vid mikla inntdku hja ménnum og ber i Sllum
tilfellum ad varast slikt. MEG er ekki til pess fallid ad safnast upp i umhverfinu, pad
brotnar audveldlega nidur i natturinni 4 viku til 10 dogum'.

Frekari upplysingar um helstu afurdir gefur a0 lita i vidauka B.

LOFTKENND HRAEFNI OG MYNDEFNI

Framleidsluferlid parfnast vetnis til pess ad gera mogulega hvatada umsetningu a
hravoruefnunum. Vetni er i edli sinu mjog 1étt en hvorki eitrad, né mengandi sem
slikt. Vartdar ber hins vegar ad geta i umgengni vid vetni vegna pess ad pad er
brennanlegt, eldfimt, og parfnast sérstaks adbunadar og adgaeslu me0 tilliti til peirra
teeknikerfa sem notud verda vid framleidslu pess og medhondlun.

"http://www.atsdr.cdc.gov/toxfags/tf.asp?id=85&tid=21
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[ framleidsluferlinu myndast ad einhverju leiti metan, CH4, og verdur bad
medhondlad pannig ad hagt verdi ad nota pad strax aftur innan verksmidjunnar.
Heegt verdur ad styra ad hluta til hversu mikid metan myndast en pad verdur ad
mestu leiti umsett aftur innan framleidslukerfisins en einnig kann sa moguleiki ad
verda fysilegur ad einangra metan, pjappa upp, og afsetja sérstaklega, pannig ad
notagildi pess 4 grundvelli orkumidils og farartekjaeldsneytis s¢ haft i forgrunni.
Engar aatlanir eru uppi med pad ad markmidi ad safna upp metangasi innan
verksmidjunnar ad 6dru leiti en pvi sem naudsynlegt kann ad reynast til pess ad
tryggja jafna starfsemi innan verksmidjuferilsins med pad fyrir augum ad gera
nytingu metans mogulega. Verdi metangas ekki adgreint sérstaklega med tilliti til
notkunar sem fararteekjaeldsneyti verdur pad notad og pvi strax umbreytt innan
verksmidjunnar an frekari uppsofnunar. 1 toflu 4 gefur ad lita upplysingar um aztlad
hamarksmagn vetnis og metans sem verdur i umferd og geymslu innan taeknikerfa
vi0 reglubundna starfsemi verksmidjunnar.

MAGN EFNA MED TILLITI TIL STORSLYSAHATTU

[ umsoégn Vinnueftirlitsins vid efnistok tillogu AGC efh. ad matsaztlun vegna
fyrirhugadrar starfsemi fyrirtekisins 1 Helguvik kemur fram ad meta skuli i
frummatsskyrslu haettu 4 storslysum af voldum efna sbr. reglugerd nr. 160/2007.
Reglugerdin tilgreinir vikmork og magn peirra efna sem geta myndad forsendur fyrir
storslysahettu og pa hvort fyrirtaekinu beri ad leggja fram Oryggisaetlanir af peim
sokum. I t6flunni hér ad nedan kemur fram hvada efni og hamarksmagn peirra, pau
sem hugsanlega geta valdio storslysahettu, verda i medferd innan framleidslukerfa
fyrirteekisins 4 hverjum tima.
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Tafla 4. Yfirlit yfir vinnslumagn eldfimra lofttegunda og geymslumagn fasts

hjalparefnis
Geymslumagn brennanlegra gasa og hjalparefna i rekstri”’
Fyrsti afangi Full staerd
Metan tonn 1,2 tonn 4,8
Vetni tonn 0,1 tonn 0,4
Hjalparefni:
Hjalparefni(sddi) tonn 20 tonn 40

*) Pad magn sem talid er ad verdi innan lagna, geyma eda annara taeknikerfa

{ toflu 5 hér ad nedan eru tilgreind mork fyrir magn vetnis og metans med tilliti til
pess hvort pad fellur undir akvaedi storslysareglugerdarinnar samkvamt 1. vidauka, 1.
og 2. hluta reglugerdarinnar.

Tafla 5. Proskuldsmagn efna, fyrri dalkur: deatlun um storslysavarnir,
oryggisstjornunarkerfi; seinni dalkur, oryggisskyrsla(sbr. reglugerd nr.

160/2007).
_ Proskuldsmagn
Efni
Magn (tonn)> Magn (tonn)>
Metan 10 50
Vetni 5 50

Nidurstada pessarar athugunar og samanburdur vid proskuldsmagn m.t.t.
storslysahettu er si ad magn badi vetnis og metans verdur & Ollum stigum
verkefisins minna en laegra proskuldsmagn reglugerdarinnar.

bvi eru hvorki forsendur né astedur fyrir hendi til pess ad flokka edli eda umgjord
starfseminnar skamkvamt akvedum reglugerdar um storslysahettu.

BRUNAVARNIR

A fundi sem haldinn var pann 5. september 2011 med Brunavérnum Sudurnesja voru
kynntar paer framleidsluvorur og birgdastada sem liklegt er ad geti ordid ad hamarki i
edlilegum rekstri(sja téflu 3). Einnig voru 16gd fram 6ryggisblod er varda eiginleika
og hegdun framleidsluefna med tilliti til eldheettu og brunavarna.

Synt pykir ad helstu hraefni eins og glyserdl og helstu framleidsluafurdir eins og
propylen glykol og ethylen glykol eru tregbrennanleg efni og pvi Olikleg til
haettumyndunar m.t.t. eldvarna. Eldfim efni verda hins vegar alkohélblanda, svo og
per gastegundir sem verda til 1 vinnslurasinni.
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Vid honnun verksmidju og Oryggisgreiningu henni tengdri verda til ytarlegri
upplysingar sem nytast vid skipulagningu eldvarnarmala. Samvinna verdur & milli
AGC og Brunavarna Sudurnesja pegar ad honnunarstigi verksmidjunnar kemur og
bess gaett og tryggt ad adbunadur slokkvilids sé¢ 1 samraemi vid per krofur sem par
koma fram.

Umsogn og svor framkvemdaadila vegna brunavarna (athugasemdir umsagnaradila
raudlitadar)

-Mannvirkjastofnun sendi inn eftirfarandi umsogn:

I kafla 2.5.5 Brunavarnir er fjallad um brunavarnir. Mannvirkjastofnun gerir
athugasemdir vid paer upplysingar sem par koma fram um brennanleika hraefna og
helstu framleidsluafurda. Efnin propylen glykdl og ethylen glykdl hafa blossamark
rett yfir 100 °C og falla pvi ekki undir skilgreininguna eldfimir vokvar samkvaemt
reglugerd 188/1990. Propylen glykol, ethylen glykdl og glycerdl falla po 61l i flokk
Il B samkvemt skilgreiningu NFPA 30, p.e. eru brennanlegir vokvar med
blossamark yfir 93°C. Mannvirkjastofnun itrekar pvi fyrri abendingu sina vardandi
upplysingar til sloékkvilids og brunahénnun:

"Slokkvilid sveitarfélagsins parf ad vera vel upplyst um efni og magn peirra sem
notud eru og geymd & umradasveadi fyrirtekisins og ahrif pess a slokkvistarf &
svedinu og ma i pvi sambandi serstaklega benda & akveedi i 22. gr.
brunamalalaganna. Slik starfsemi sem parna er fyrirhugad ad fari fram kallar a ad
slokkvilidio hafi yfir ad rada sérstokum bunadi og pjalfun til ad fast vid pau
heettulegu efni sem verda notud og framleidd i verksmidjunni en slikur bunadur er
alla jafna ekki notadur i starfi slokkvilida sveitarfélaga og er almennt ekki i peirra
eigu. Ljost er ad gera parf vandada brunahénnun med tilheyrandi &hettugreiningu
af verksmidjunni sem taki a pessum pattum. Edlilegt ma telja ad slikt yroi skilyrt i
leyfum fyrir verksmidjunni, rekstri hennar og 6llum flutningum til og fra henni.”

AGC ehf. getur fallist 4 athugasemd Mannvirkjastofnunar um brennanleika helstu
hraefna og framleidsluafurda. Vissulega geta sykuralkéhol eins og glyserin,
propylenglykol og etylenglykol brunnid en pad ad gera pau ikveikjuhaef og
brennanleg er nokkrum erfidleikum bundid. I 6llum tilvikum par ad eiga sér stad
veruleg upphitun og ikveikjuadstod til pess ad kveikja i og vidhalda bruna pessara
efna. Nakvemara ordalag hefdi verid ad tala um “tregan ikveikjanleika” pessara
vokva. Til frekara upplysinga er hér ad nedan talid upp blossamark adal hraetna og
helstu framleidsluafurda. Til viomids er blossamark bensins haft til hlidsjonar.
Einnig er naudsynlegt ad hafa gufuprysting efnanna til viomids en pau hafa 6ll mjég
litinn gufuprysting og mynda pvi ekki eldfimar gufur yfir vokvayfirbordi. bar af
leidandi eru pau ekki flokkud sem “eldfim” efni(vokvar).
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Tafla 6: Yfirlit nokkura edliseiginleika vinnsluefna og vidmidunarefnis(bensins)

Efni Blossamark, °C Gufuprystingur vid 20°C, Athugasemdir:
(closed cup) kPa (til mogulegrar ikveikju er)

Glyserin 160 ~10-4 Veruleg upphitun
naudsynleg

Propylen glykal 108 <10-2 Veruleg upphitun
naudsynleg

Ethylen glykdl 111 <10-2 Veruleg upphitun
naudsynleg

Bensin -43 20-35%)

*) Mismunandi eftir pvi hvort um sumar eda vetrarblondu er ad rada

Vio honnun verksmidju verda framkvemdar oryggisgreiningar og honnun utferd
me0 tilliti til brunavarna peirra er reglur kveda &4 um.

Ennfremur mun framkvamdaadili vera i ndnu sambandi vid Brunavarnir Sudurnesja
um nanari utferslur & peim adferdum og 4hdldum sem naudsynlegt verdur talid ad
slokkvilid hafi yfir a0 rada pegar starfsemi verksmidjunnar hefst.
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3 LANDNOTKUN OG SKIPULAG

Samkvaemt adalskipulagi Reykjanesbajar er svadid skilgreint sem idnadarsvadi
(Verkfradistofa Sudurnesja, 2007/8) og utfra tilsvarandi deiliskipulagi sampykktu af
fulltramum Reykjanesbagjar pann 5.2.2008 eru landnotin skyrd nanar. Reykjanesbaer
hefur undirbtid svedid med pad fyrir augum ad par sé¢ stundud margvisleg
i0nadarstarfsemi 4 vidum og almennum forsendum.

Landsva0i10 i Helguvik er eign Reykjanesbajar og i adal- og deiliskipulagi er svaedio
skilgreint sem i0nadarsvaedi med aherslur 4 orkufrekan idnad. Skipulags- og
stefnumodtun Reykjanesbejar gefur & skiran og einhlitan hatt til kynna ad 1itid er &
i0nadarsvedid vid Helguvik sem athafnasveedi fyrir orkufrekan idnad og sem
framtidar atvinnusvaedi Reykjanesbeajar. Engar sérstakar takmarkanir vardandi
tegund idnadar eru settar fram i greinargerdum skipulags®.

[ Helguvik er god og djup hofn. Par er einnig uppskipunar og utskipunaradstada fyrir
fljotandi jardoliuefni og oliubirgdastdd fyrir um 100.000 m’ af oliuvérum. Pegar hafa
verid gefin Ut af Umhverfisstofnun starfsleyfi fyrir sorpbrennslustéd og priggja
efnaframleidslufyrirtzekja; Nordurals hf., Als ehf. og Islenska kisilfélagsins ehf. auk
starfleyfa til malbikunar/steypustodvar og tveggja endurvinnslufyrirtaekja.

Fyrirhugad verkefni fellur pvi augljéslega og 4 dyggjandi hatt ad akvadum gildandi
skipulags, starfsemis- og landnytingarskilmalum svaedisins. Ennfremur hefur pad
komid skyrt fram vid kynningar og i vidtdlum vid fulltria Reykjanesbagjar ad peim
hugnist fyllilega su tegund framleidsluidnadar sem hér er til umfjéllunar. bvi verdur
ekki dregin Onnur alyktun en st en ad fyllilegt og einhlytt samreemi sé¢ 4 milli
skipulagsakvaeda svadisins og peirrar starfsemi sem hér verdur & ferdinni.
Reykjanesbar hefur & sidastlionum arum stadid ad moétun og undirbiiningi svadisins
til idnadarnota.

Kort og yfirlitsmynd af deiliskipulagi gefur ad finna & mynd 9, en frumdrettir af
innra skipulagi innan fyrirhugads byggingarreits AGC ehf. gefur ad lita & mynd 11.
Fyrirhugad athathasvedi AGC ehf. i fyrsta afanga er merkt med blaleitum ramma en
mogulegt svaedi til framtidarsteekkunar er synt med greenum ramma. Staekkada mynd
af deiliskipulagi gefur ad finna i Vidauka C.

Ahrif framkveemdar

begar hefur jardvegur verid fjarleegour af fyrirhugudum byggingarreit og stendur ad
mestu & klopp. Framkvemdin mun timabundid valda hefdbundnu umstangi vegna
byggingaframkvemda en ad peim loknum verdur 168in sléttud og skipulega
nidurreitud. Ekki er talid ad framkvamdin valdi neinum ahrifum sem breyta munu
forsendum fyrir skilgreindum notkunarskilmalum svaedisins.

% Deiliskipulag hafnar og idnadarsvaedis vid Helguvik i landi Reykjanesbajar, Greinargerd og
umhverfisskyrsla. Unnid af HRV 2007 fyrir Reykjanesba
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3.1 FYRIRTZAKI AHELGUVIKURSVZAEDPINU

Umfjollun i pessum kafla eru ad hluta til tilvitnanir i samsvarandi efnistok ur
matsskyrslu {slenska Kisilfélagsins fa agast 2008 [3]. Forradamenn pess félags hafa
veitt AGC ehf. godfuslegt leyfi fyrir notkun skyrslu peirra vid gerd pessarar
greinargerdar.

A svaedinu eru starfandi nokkur fyrirtaeki sem hér verdur gerd grein fyrir og i hvada
i0nadi pau eru. Af loftmyndum 8 og 10 ma sja niverandi stadsetningu helstu
fyrirteekja 4 svaedinu og i toflu 7 eru peim gerd nanari skil.

ol

Mynd 8: Stadsetning ndverandi fyrirteekja & idnadarsveedi vid Helguvik

Tafla 7. Yfirlit helstu fyrirtekja 4 idnadarsvaedi vio Helguvikurh6fn(2011)

Matsskyrsla

Merkinga
myndum  Fyrirtaeki 1dnadur
A Sildarvinnslan h/f Sildarbreedsla
A Flokkunarstéd Helguvikurmjols Flokkun fiskimjéls

) Endurvinnsla & algjalli og
A Alur Alvinnsla (med adstddu i hasi Sildarvinnslunnar) alrikum efnum

i Sementsgeymsla i
B Sementsafgreidsla Aalborg Portland & Islandi Helguvik tveimur silbum
C Oliubryggja NATO Uppskipun oliu
D islenska Gamafélagid Géamageymsla
Sorpeydingarstdd Sudurnesja sf Méttoku, flokkunar- og Sorpbrennsla, férgun
E sorpeydingarstodin Kalka sorps.
Malbikunar og

F Malbikunarst6d Sudurnesja og Steypustddin Steypan steypusttd
G Hringras endurvinnsla Endurvinnslu, méttaka og Gtflutningur & brotajarni
H Oliubirgdastod NATO Oliubirgdast6d
| Nordural Helguvik Fyrirhugad nytt 250.000 tonna alver i byggingu
J Minni idnfyrirteeki Smida- og bilaverkstaedi
K islenska Kisilfélagid i undirbdningi
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Mynd 9: Yfirlitsmynd af skipuldégdu idnadarsvedi vid Helguvik.
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Atlantic Green Chemicals
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Mynd 11: Frumdrdg fyrirhugadra bygginga, stod-og framleidslueininga & byggingareit.
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AHRIF FRAMKVZAMDAR A UMHVERFI

Verksmidja Atlantic Green Chemicals ehf., fyrsti hluti, mun risa 4 um 20.000 m? af
160 nr. 4 1 Helguvik. Ef ad steekkun verdur er 4 160inni vidbotarsvaedi en heildarflotur
16darinnar er um 44.000 m*. begar hefur verid unnin nokkur moétunarvinna til ad
undirbua 16dina fyrir hugsanlega idnadarnotkun og athafnaadstodu. Mannvirki AGC
munu standa & 160 nr. 4 og visa i nordur fra hofninni. Haedarmunur & milli
byggingarlodar ISC og AGC er um 20 m.

Helstu byggingar verda m.a. rafgreiningarstdd, pjoppustod, eimingarhls og geymar.
Ennfremur verda byggingar sem hysa vidhalds- og starfsmannaadstédu & 160inni.
Umtalsvert jardrask mun ekki verda, hvorki vid undirbuning né byggingu pessara
mannvirkja en mun sa jarovegur sem til fellur vid framkvemdina verda notadur til
landmétunar 4 160inni, annar verdur fluttur ut fyrir svedio.

Ef sprengja parf klopp er moguleiki & ad nota pad efni til fyllingar og staekkunar
Helguvikurhafnar par sem Reykjanesber hyggst byggja upp frekari hafharadstéou
fyrir aukna skipaumferd vegna adkomu nys idnadar & svaedinu. Steypuefni fyrir
byggingu mannvirkjanna mun vera um 3.000 m’, sem liklegast verdur sott i
Stapafellsndmu sem er i um 17 km fjarlaegd fra Helguvikurhofn.

Engar tjarnir eda votlendi eru 4 byggingasvadinu og pvi mun fuglalif ekki verda fyrir
verulegri truflun & byggingatima. [Icelandic Silicon Corporation Matsskyrsla].

Sveedid hefur pegar verid moétad m.t.t. uppbyggingar idnadarstarfsemi og pvi ekki um
onumid land ad raeda. Ennfremur hafa amk. prji onnur verkefni framkvaemt
umhverfismat fyrir starfssemi sina 4 svedinu og pvi verour vandséd ad ny verkefni
séu til pess fallin ad breyta edli eda imynd framkvaemdasvadisins.

Umodgn og svor framkvemdaadila vegna efnistoku (athugasemdir umsagnaradila
raudlitadar)

HES bendir & ad | kafla 2.2.2 og kafla 3.2 er tilgreint ad fylliefni verdi fengid ur
namum i nagrenninu sem pegar eru i notkun og hafa leyfi, liklegast i
Raudamelsnamu. Raudamelsnama er ekki med starfsleyfi hja heilbrigdisnefnd
Sudurnesja.

[ matsskyrslu fyrir {slenska Kisilfélagid(agtist 2008) er Raudamelsnamu getid sem
mogulegs efnistokustadar. S¢ Raudamelsnama ekki adgengileg pa verda adrar ndmur
t.d. vio Stapafell eda Stlur nyttar.

FYRIRKOMULAG OG LEGA GUFULAGNA, LAGNALEIPIR
FYRIR AFURDIR

Fram hefur komid ad atlunin er ad virkja afgangsvarma Islenska Kisilfélagsins sem
kemur fra heitum utblestri verksmidjunnar. Varmanum verdur umbreytt i gufu sem
leidd verdur til athafnasvaedis AGC og nytt par til pess ad knyja ymis varmafraedileg
verkefni. Einnig verdur varminn nyttur til upphitunar bygginga, akstursplana,
upphitunar geyma svo eitthvad sé nefnt. A pennan hatt verdur til afar skynsém nyting
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a affallsvarma sem annars yrdi hent. Hér & landi er mikio af varma fleygt, baedi i
helstu varmaorkuverum landsins, svo og ymsum starfandi idjuverum; veari porf &
bragabdt par 4!

Mynd 12 synir frumdrég ad lagnaleidum fyrir gufu, svo og leidum til afskipunar
afurda. Langir verda ad hluta til ofanjardar en annars nidurgrafnar eda i stokkum.
Endanleg utfersla redst nokkud af endanlegri landmoétun svaedisins og utfzerslu
efnisflutningsmannvirkja 4l- og kisilverksmidju. Haft verdur samrdd vid
skipulagsyfirvold Reykjanesbajar vid endanlega utferslu pessara lagna. Gulleita
linan synir tilogu ad lagnaleid gufupipu en su appelsinugula leid fyrir utskipun
fljotandi afurda. Frarennslisleid kalivatns er synd med blaleitri linu

Starfsemi AGC verdur ad einhverju leiti had pvi ad 4 varma fra ISC en getur engu
ad sidur radid vid sveiflur i gufuadfongum. ISC er ad engu leiti had getu AGC vid ad
taka 4 moti gufu. Midad vid niiverandi aform og 4etlanir beggja fyrirtekjanna verda
pau, ad obreyttum forsendum, starthaef 4 svipudum tima.

Mynd 12: Lagnaleidir vegna gufupipu, afurdaleidslu og kelivatns
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Umogn og svor framkvemdaadila vegna fyrirkomulags lagnaleida (athugasemdir
umsagnaradila raudlitadar)

HES bendir & eftirfarandi: | kafla 3.3 er mynd 12 en han synir m.a. lagnaleid
(appelsinugula leidin) fyrir Gtskipun fljétandi afurda um hafnarmannvirki
oliubirgoarstodvar NATO og f.v. setulids bandarikjahers. Fari 16gnin pa leid ber ad
sekja um starfsleyfi fyrir legu hennar til Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja.

Vid akvordunarferli vardandi endanlega utferslu og lagnalegu vegna upp- og
utskipunar verdur haft samrad vid HES.
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MAT A UMHVERFISAHRIFUM

VATN OG VATNSNOTKUN

Lysing
Vatnsnotkun vid Lifalkéhol- og Glykolverksmidju verdur allt ad 100 tonn &
solarhring i fyrsta 4fanga verkefnisins og eykst vid stekkun verksmidjunnar. Nokkur
hluti vatnisns verdur notadur til keelingar, en annars er vatnsnotkun frekar litil nema
vid uppkeyrsluadstedur, pa parf timabundid meira vatn en i skamman tima. Notad
kaelivatn verdur leitt i frarennsli. Leitast verdur vid ad nyta kalivatn 4 nokkrum

hitstigssvedum innan vinnslukerfisins til pess ad lagmarka vatnsnotkun. Einnig
verdur kaelivatni hringrasad innan framleidsluferilsins og kelt 1 lokudum kerfum.

Ahrif framkvaemdar

Vegna peirra hraefnisgerda og adferda sem e@tlunin er ad nota, auk umfangsmikils
endurnytingarkerfis fyrir vatn og pa meginstefnu ad endurnota allt vinnsluvatn i
framleidsluferlinu er talid ad fyrirhugud framkvaemd muni hafa litil sem engin 4hrif &
vatn eda vatnafar 4 svedinu.

UTBLASTUR

Enginn eiginlegur utblastur fylgir starsseminni og par af leidandi engin losun
grodurhusalofttegunda. Gaskenndum afurdum verdur beint i nytingarfarveg sem felst
i pvi a0 gera peer adgengilegar og nytanlegar sem orkugjafa fyrir ndlaega starsemi eda
sem farartaekjaeldsneyti. Starfsemin parfnast pvi engra losunarkvéta m.t.t. Kyoto.

Umsogn og svOr framkvaemdaadila vegna umfj6llunar um utblastur(athugasemdir
umsagnaradila raudlitadar)

I frummatsskyrslu kemur fram ad Utblastur fra ventanlegri verksmidju sé
overulegur. Einungis sé um ad reeda 6ndun fra geymum og loftraestingu byggingu. Ad
mati Umhverfisstofnunar pyrfti ad koma fram téluleg gégn um hve mikil éndun fra
geymum er &etlud. Einnig pyrfti ad koma fram hvada efni getu mogulega verio i
Utbleestri fra loftraestingu asamt télum um magn einstakra efna og hugsanleg ahrif
pbeirra & umhverfid.

Hafa ber 1 huga og til viomids ad gufuprystingur helstu hrdefna og framleidsluafurda
er afar litill. bvi verdur litil sem engin losun pessara efna Ut i andrimsloftid pratt
fyrir ti0 loftskipti 1 geymum. Ennfremur er rétt ad nefna i pessu samhengi er hitastig
hér 4 landi mun laegra en i sterstu i0nadarsamfélogum 4 nordurhveli jardar. bvi eru
verulegar likur 4 pvi ad nd megi mjog godum tokum og verulegri takmorkun 4
utstreymi vinnsluefna vid loftskipti 1 geymum. Tafla 8 hér ad nedan synir yfirlit og
magn peirra efna sem buist er vid ad geti glatast vid reglubundin loftskipti i geymum
og vid venjubundinn rekstur.
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Tafla 8: Gufuprystingur vinnsluefna 4 dztlud top vegna loftskipta geyma

Efni Gufuprystingur Aztlad ramtak Arlegt hamarksmagn(kg) Arlegt hamarksmagn(kg)
vid 10°C, kPa loftskipta i fyrsta vegna ondunar geyma vegna Ondunar geyma
afanga, m3 Fyrsti afangi Full steerd
Glyserin ~10-4 35.000 <1 <3
Prépylen glykol <10-2 25.000 <10 <30
Ethylen glykol <10-2 3.000 <1 <3
Alkohol ~7 1.000 <130 <390

Ad auki verda helstu verksmidjubyggingar loftreestar. Loftraesting pessi er til pess
@tlud ad stilla varma og hitastigi innan bygginga i hof en nokkur varmi getur komio
fra helstu vinnslutekjum verksmidjunnar. Oll hraefni og afurdir eru 4 vokvaformi.
bvi verdur ekkert ryk & ferdinni. Loftrastiloft inniheldur engin mengunarefni og
aukinheldur engin skadleg efni. Damigerd astands- og innihaldslysing loftrestilofts
vegna loftraestinga bygginga gaeti verid sem hér segir:

Tafla 9: Aztlad magn og samsetning loftrastilofts bygginga

Loftmagn 8.000 m3/h
Hitastig 35 °C
brystingur 100 kPa
N2 77,3 % v/v
02 20,7

Ar 0,9

H20 1,0

COo2 0,04

[ frummatsskyrslu kemur fram ad i fyrsta afanga er gert rad fyrir pvi: ,,ad magn
kolsyru geti ordid um 25 Nm3/klst eda um 25 kg/klst — 215 tonn & ari en i
fullbyggdri um 860 tonn 4 ari. betta kolefnissamband & ettir sinar a0 rekja til lifreens
efnis sem adur hefur verid bundid i plontumassa Gr andrimslofti og hefur pvi
oliklega ahrif m.t.t. gréourhusaahrifa.

Umhverfisstofnun bendir & ad i frummatsskyrslu kemur fram ad um sé ad raeda
verksmidju sem flytur inn svokallad hra-glyserol (crude glycerin) eda forunnid
glyserol (technical grade glycerin). Ekki kemur fram hvort hér sé um sama hréefnid
ad reda eda hvort framleidsla pess sé su sama. bvi telur stofnunin ad gera verdi
glégga grein fyrir pvi hvada hraefni verksmidjan kemur til med ad vinna med. Einnig
byrfti ad fylgja yfirlysing um ad ekki sé buid ad nyta adurnefnda bindingu til ad nall
stilla Gtblastur CO, fré framleidanda hréefnisins.
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AGC ehf. stefnir ad pvi ad nota forhreinsad hraglyserin sem hraefni i vinnslu sina.
Vegna pess a0 ymsar hraefnisgerdir af pessum toga geta verid likar hefur ekki verid
gerour sérstakur greinarmunur par 4. Demi um gerd pess hraefnis sem AGC stefir ad
pvi ad vinna gefur ad finna i vidauka A(sida 37) 1 frummatsskyrlsu.

Hafa ber i huga ad p6 svo ad akvoroun um framkvaemd verdi tekin & allra nastu
misserum, pa mun pad hrdefni sem framleitt verdur og fyrst sett inn i
framleidsluferlid ekki verda til fyrr en ad nokkrum arum lidnum. Pegar lidur ad
fyrstu hréefnisinnkaupum verksmidjunnar mun AGC ehf. leitast vid ad afla
yfirlysinga fr4 peim hravorubirgja sem valinn verdur vardandi upplysingar um
kolefnisjofnun. Oraunhzft er ad gera sér ventingar um slika yfirlysingu inn i
framtidina pvi framleidendur radstafa sinum losunarheimildum & peim tima, pegar og
ef peir stunda starfsemi sem krefst slikra heimilda.

[ pessu samhengi er rétt ad geta pess ad AGC ehf. ad vinna ad lausnum sem nyta
pann koltvisyring sem hugsanlega losnar i framleidslunni og stefnir ad pvi ad
innleida slikar adferdir i framtidinni.

GROPUR

Lysing

Helguvikursva0id er fremur flatt og einsleitt og 1itid er um jardveg og grodur a
svaedinu enda mikid af klopp og jardvegur punnur og purr. Hvorki ar né lakir eru 4
svedinu. A myndum 8 og 13 ma sja Helguvikursvadid ur lofti pegar litid er til
sudurs og mé af myndinni gera sér grein fyrir landslagi svaedisins. Allt svadid i
nagrenni fyrirhugadrar verksmidju er & skipulogdu idnadarsvaedi, ad Stakksvik og
Stakki, “Icelandic Silicon Corporation Matsskyrsla, s. 25” undanskildum sem liggja i

austur fra svaedinu i um 300m fjarlegd fra fyrirhugadri verksmidju. A mynd 10 ma
sja i0nadarsvaedid nordan og vestan vid hofnina.

Mynd 13: Helguvikursvadid og Holmsberg séd i sudur
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{ umhverfismatsskyrslu Norduréls, 2007, vegna fyrirhugads alvers i Helguvik [4] var
grodur 4 storu svaedi i nagrenni Helguvikur skodadur og skrddur. Samkvemt
matsskyrslunni  kemur fram ad grédur 4 svadinu nordan idnadarsvadisins
samanstendur mest af grasi, smarunnum og lyngi. Svadid telst illrektanlegt sokum
mikils grjots. I Norduralsskyrslunni var grodur innan skipulagds idnadarsveaedis ekki
skodadur par sem idnadarsvedio verdur fullbyggt i framtidinni.

Ahrif framkvaeemdar

[ heildina fara u.p.b. 40.000 m?” af litt gronu svedi undir byggingu og athafnasveedi .
Jardvegur og groourpekja hafa pegar verid fjarlegd af 160inni. bvi er talid ad
framkveemdin hafi litil sem engin &hrif 4 grodur hvorki innan né utan athafasvedis.

FRARENNSLI

Frarennsli verdur tviskipt. Annars vegar verdur kelivatn, yfirbords-, skol- og
hefobundid ofanvatn veitt sameiginlega {1 sérstakri frarennslislogn til
sjavar. Hins vegar verdur skoélp og vatn tengt personunotkun leitt i adgreint
fraveitukerfi sveitarfélagsins eda sérstaka rot-/safnpro verdi fraveitukerfi ekki komid
til stadar pegar ad bygging verksmidjunnar hefst.

Gert er rad fyrir pvi ad skolp frd motuneyti, skrifstofum, salernisadstédu, sturtum og
pvottaherbergjum muni tengjast fraveitu- og skolpkerfi Reykjanesbagjar 4 svedinu.
Fraveita skolps mun verda i samraemi vid krofur 1 reglugerd um fraveitur og skolp nr.
789/1999, med sidari breytingum. Mynd 14 synir honnun og legu lagnaleida
frarennslisveitu Reykjanesbajar 4 svaedinu, sja einnig umfjollun i kafla 2.1.2.

Umsdgn og svor framkvaemdaadila vegna umframvatns og frarennslis (athugasemdir
umsagnaradila raudlitad)

Umhverfistofnun vekur athygli & ad i matsaeetlun framkveemdarinnar kom fram: ,,ad
i frummatsskyrslu verdi gerd grein fyrir fraveitumalum, edli og eiginleikum
fraveituvatns sem og kelivatns.* ,,Einnig mun vera fjallad um ahrif varma vid og i
kringum Gtstreymisop fraveitu i sjo.“

Engar upplysingar eru i frummatsskyrslu um hvort pad vatn sem verdur fjarlegt er
siad fra og losad beint i fraveituna adur en purrkun fer fram med peim uppleystum
efnum sem i pvi eru.

Umhverfisstofnun bendir einnig & a ad vid lagningu leidsla i sjé parf leyfi
Umhverfisstofnunar sbr. 9. gr. laga nr. 33/2004 um varnir gegn mengun sjavar, en
pbar segir: ,Lagning sastrengja og nedansjavarleidsla er had sampykki
Umhverfisstofnunar.*

Bedi i tillogu ad matsaaetlun og i frummatsskyrslu(kafli 2.1 til 2.1.2) kemur skyrt og
greinilega fram ad 6llu vinnsluvatni verdur hringrasad i framleidsluferlinu. Pad pydir
a0 vid reglulega starfsemi fer ekkert vatn, annad en kelivatn og ofanvatn, i fraveitu.
Vinnsluvatni verdur midlad r sérstokum vatnsfordageymi innan verksmidjunnar og
hefur engar tengingar i frarennsli. AGC & i nokkrum erfidleikum med a0 skilja
ordalag athugasemdar Umhverfisstofnunar, eins og hin er sett fram, par sem ekki
gert rad fyrir ad setja neitt vinnsluvatn i fraveitu enda engin porf & sliku. bar af
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leidandi virdast upphropunarordin “siun” og “losun” i fraveitu” ekki i géori tengingu
vid umfjdllun og efnistdk i frummatsskyrslu AGC.

Frarennsli kemur til med ad samanstanda af kelivatni og ofnavatni, hugsanlega
skolvatni sem verda til vid prif 4 svaedinu. Kalivatn er neysluvatn sem kemur ur
veitukerfi HS-veitna og er flutt eftir lokudum 16gnum, an beinnar snertingar vid
vinnsluefni og edli malsins samkvaemt kemur pad til med ad hitna nokkud. Engin
aukaefni eru i kealivatni og engin efni sem geta verid hettuleg fyrir umhverfio.
Frarennsli kemur til med ad uppfylla dkveaedi reglugerdar 798/1999 og einnig akvadi
i 16gum nr. 33/2004, um varnir gegn mengun hafs og stranda. I frummatsskyrslu,
kafli 2.1.1, hefur aukinheldur pegar verid gerd grein fyrir varmalosun vid
utstreymisop frarennslis 1 sj6 og faerd rok fyrir pvi ad ahrif & lifriki verdi dveruleg
enda um litid varmamagn i vidmidi vid 6nnur idnadarverkefni 4 Islandi ad reda.

Umhverfisstofnun benti einnig a i umsogn um tillogu ad matsasetlun ad skyrt skuli
koma fram i frummatsskyrslu hitastig kelivatns pegar pad fer ut i sj6 auk pH
gildis,efnasamsetningu og magn tiltekinna efna i frarennsli. Umhverfisstofnun telur
einnig ad i frummatsskyrslu eigi ad vera umfjéllun um hugsanleg ahrif frarennslis a
lifriki sveedisins.

[ tilfelli Becromal, Akureyri, sem Umhverfisstofnun atti ad hafa allar upplysingar
um, hefur verid synt fram 4 ad losun 1.600 m’/klst af 45°C heitum sjo(eda vatni)
valdi 6verulegum umhverfisdhrifum.

[ tilfelli AGC ehf., fyrsta afanga, er datlad frarennsli um 15 m’/klst af 35°C-45°C
heitu kalivatni. Hér er um ad reda innan vid 1% af pvi nefndu varmamagni sem
Becromal losar hugsanlega og hefur synt fram 4 ad valdi &verulegum
umhverfisdhrifum eda ahrifum & lifriki. AGC pykir pvi nokkud sérstakt og langsott
ad Umhverfisstofnun telji frarennslimagn i verkefni AGC ehf. pess edlis ad valda
neikvaedum og umtalsveroum umhverfisahrifum sérstaklega pegar malid er skodad i
samhengi!

Umhverfisstofnun telur i ljosi peirra upplysinga og itarerfnis sem na liggur fyrir ad
ekki verdi umtalsverd umhverfisahrif fra vinnslu veentanlegrar lifalkohdl- og glykol
verksmidju. Umhverfisstofnun bendir a ad endanlegar upplysingar um vinnsluferli
verda ad liggja fyrir &dur en vinnsla starfsleyfis getur hafist.
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DYRALIF

[ umhverfismatsskyrslu Nordurals vegna fyrirhugads alvers i Helguvik [4] kemur
fram ad refur, minkur og hagamys eru pau spendyr sem er ad finna ma &
Helguvikursvadinu. A svaedinu austan idnadarsvadisins er nokkud af fugli helst
sjofuglar sem eru med varp i berginu.

MENNINGARMINJAR

Lysing

Einu fornminjarnar sem eru i nalegd fyrirhuguds byggingarsvaedis AGC, er litil
varda sem er ad mestu hrunin 4 1680 merktri nr. 13 uppi & kambinum. Ef porf er & ad
feera eda rifa vorduna, verdur pad gert i samradi vid fornminjavermd rikisins. Ekki er
liklegt ad athafasvaedi AGC nai inna 160 nr. 13.

Ahrif framkvaemdar

Ekki er talid ad framkvemdin muni hafa ahrif 4 menningarminjar. Haft verdur
samrad vid Fornleifavernd rikisins ef athafnir 4 svedinu gefa tilefni til.

SAMGONGUR

Helguvik er i 2-3 kiometra fjarleegd fra péttbyliskjarna Reykjanesbaejar(Keflavik) og
a0komuleid fra adalvegi i att til Gards. Skammt er til Gards og Sandgerdis(7 km).
Tolverd umferd er 4 stofnbrautum svedisins nu pegar. Vid byggingu verksmidjunnar
verdur aukning 4 akstri sterri bifreida 4 svaedinu, en par er nu téluverd umferd vegna
jardvinnu og ymissa byggingaframkvemda fyrir. Eftir lok framkvaemda verdur litil
umferd af voldum hefdbundins rekstrar.

Hver flutningabill tekur um 20 m® af jardefni i hverri ferd og parf ad flytja steypuefni
i a0 hamarki ca. 500 ferdum. Til samanburdar er medaltalsumferd 4 hverjum degi um
Reykjanesbraut um 10.000 bilar & dag (arsdagsumferd, ADU).

Innan framkvaemdasvedisins verdur einnig nokkur umferd annara flutningabila og
vinnuvéla. Umferd eykst 4 svedinu timabundid og mun hafa einhver ahrif &
smadyralif 4 byggingarsvadinu.

Ahrif framkveemdar

Vegna peirrar umferdar sem fyrir er 4 Reykjanesbraut og 4 stofnvegum i neasta
nagrenni er buist vid a0 umferd vegna uppbyggingar og rekstrar Lifalkohol- og
Glykolverksmidju muni breyta litlu par um og hafi nasta 6synileg ahrif & samgongur
a svaedinu 1 heildartilliti.

40



4.8

4.9

Matsskyrsla

AHRIF A FLUGUMFERD

Fyrirhugud 160 AGC er utan flugdryggissveda niiverandi flugbrauta en einnig utan
obyggoar NA/SV flugbrautar Keflavikurflugvallar samkvemt gildandi adalskipulagi
flugvallarins. Engu ad sidur hefur verid haft samband vid ntverandi skipulags og
byggingarfulltria Keflavikurflugvallar. A3 mati hans er ekki astaeda til pess ad hafa
ahyggjur af 30-40 m haed mannvirkja.

[ pessu samhengi er einnig visad i umfjollun og matsskyrslu Nordurals vegna
framkvemdar 1 Helguvik. Byggingarsvaedi Nordurals fellur hins vegar innan
flugoryggissvaedis C.

I matsskyrslu Nordurals[4] segir ordrétt “Samkvamt upplysingum fra yfirmanni
aztlana- og prounarsvids Keflavikurflugvallar @ttu fyrirhugud mannvirki ekki ad
hafa ahrif 4 helgunarsvadi i adflugs-/flugtaksstefnu framtidar flugbrautar 07L-25R
en samkvemt Utreikningum er haed flugtaksferils 1 pessari fjarleegd um 120 m.”

Hér er pvi ekki talin asteda til frekari umfjollunar um haed mannvirkja &
byggingarsvaedi AGC.

SAMFELAGSAHRIF

Framkvemd vid reisingu verksmidju AGC ehf. mun skapa 100-150 bein og 6bein
storf & medan ad undirbuiningi og framkvemd stendur. Einkum verda pad adilar i
byggingar- og stalidnadi auk ymissa tekni- og pjonustufyrirtekja sem verda beinir
patttakendur i framkvamdinni sjalfti.

[ rekstri fyrsta afanga verksmidjunnar verda til um 25-30 storf ad jafnadi. Ztla ma ad
skipting starfa eftir menntunarstigi verdi nokkurnvegin eftirfarandi.

Fjoldi | Menntunarstig
starfa
6 Héaskolamenntun
8 [dnadarmenntun
10 Framhaldssk6lamenntun
6 Annad

Fjolbreytileiki starfa verdur nokkur. Pannig verdur porf & verk- og teknifredingum,
efnafredingum, vidskiptafredingum, vélvirkjum, rafvirkjum, starfsfolki 4
rannsoknastofu, folki med menntun i upplysingatekni og nokkur almenn storf i
eftirliti og umsjon.
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Ahrif framkvaeemdar

Pad verdur ekki annad séd en ad starfamunstur og fjolbreytni sé keerkomin vidbot vid
annad pad sem i vali er fyrir 4 atvinnusvedinu og falli vel ad vantingum
sveitarfélagsins vardandi samfélagsgerd og fjolbreytni i atvinnulifi.

SJONRZAEN AHRIF

Verksmidjan kemur til med ad standa 4 klopp eda kambi ofan Helguvikurhafnar. Hin
mun pvi verda nokkud aberandi, einkum pegar ekid er ad hofninni eftir Stakksbraut.
Byggingarhlutar verksmidjunnar eru nokkrir, skdlar, skemmur, geymar, stal-,
steypuvirki og turnar. Haestu einingar verda um 35 metra hair eimingarturnar. Pessi
mannvirki koma ohjakvamilega til med ad verda synileg, einkum vegna pess ad
engar adrar byggingar hafa risid 4 milli adkomuleida og pess svaedis par sem
verksmidjan kemur til med ad risa 4. Einnig er talid ad efstu hlutar turna verdi
oliklega synilegir frd mioba Reykjanesbajar.

AGC hefur af handaho6fi valid nokkra stadi i grennd vid adkomuleidir til svedisins til
pess ad velja sjonarhorn fyir tolvulikangerd. Myndatokustadir eru merktir inn 4
mynd 15 med audkennunum A, B, C og D. Myndir 16-19 syna tdélvuteiknadar
verksmidjubyggingar AGC 4 ljosmyndum fr4 ofangreindum sjénarhornum.
Byggingar AGC eru ekki synilegar fra sjonarhorni D. Til vidbodtar er 4 mynd 20 synd
tolvulikon af byggingum AGC med husakost ISC og Sildarvinnslunnar til viomids i
bakgrunni.

Vidmid

f 16gum um nattiruvernd nr. 44/1999 fjallar grein 35 um hénnun mannvirkja. Hun
kvedur 4 um ad "vid honnun vega, virkjana, verksmidja og annarra mannvirkja skuli
pess geett ad pau falli sem best ad svipmoti lands". Mat 4 sjéonraenum ahrifum er peim
vankontum undirorpid ad oft eru 4 ferdinni hlutbundin vidmid og einstaklings-

bundnar upplifanir. A peim grundvelli er afar erfitt ad méta einhlitar vinnureglur eda
verklag 1 pessu samhengi.
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Mynd 16 Asynd verksmidjubygginga AGC (t fra sjonarhorni merktu “A”
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Mynd 17: Asynd verksmidjubygginga AGC Ut fra sjonarhorni merktu “B”’

Mynd 19: Verksmidjubygginga AGC sjast ekki Gt fra sjénarhorni merktu “D”
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Mynd 20: Télvuteikning af byggingum AGC & byggingarreit nr. 4, séd Ur lofti i sud-austur att
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HLJOBVIST
Lysing
[ reglugerd nr. 724/2008, segir ad mesta leyfilega hljodstig utan vid glugga 4
i0nadarsvedum megi vera 70 dB(A). Havadi verdur litill fra sjalfri framleidslunni
par sem mestoll starfsemi fer fram innanhtss og er ekki i grennd vid ibudarhisnadi.
Framleidslan veldur ekki havada i eiginlegu tilliti en einhver nidur kann ad heyrast
fra delum og hugsanlega 16gnum par sem streymishradi er har. Talid er ad umferd

vegna framkvemdanna valdi litlum breytingum & hljodstigi 4 svedinu par sem
oliklega verdur mikil aukning fra pvi astandi sem fyrir er.

Umsogn og svor framkvemdaadila vegna hljodvistar (athugasemdir umsagnaradila
raudlitadar)

HES bendir 4 eftirfarandi:

I kafla 4.1, hljodvist, er vitnad i drsérgengna reglugerd um havada, nr. 933/1999.
Nyja reglugerdin um havada er nr. 724/2008. Havadamarkin eru po6 hin somu fyrir
idnadar og athafnarsvaedi eda 70 dB.

[ matsaaetlun hefur tilvitnun i nyja reglugerd vardandi hljodvist verid leidrétt.
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Einnig gerir Umhverfisstofnun athugasemd vid umfj6llun i pessum kafla:

I kafla um hljodvist er farid yfir leyfilega hljédvist utan vid glugga & idnadarsveedum
og vitnad i reglugerd nr. 933/1999. Umhverfisstofnun vekur athygli a ad ny
reglugerd um hljédvist sem er nr. 724/2008 er i gildi.

Framkvemdaadili bidst velvirdingar 4 rangri tilvitnun i regluverk vardandi hljodvist.
Pao breytir hins vegar engu m.t.t. hljé0vistarmarka 4 i0nadarsvedi. Fullyrdingar um
hi0 gagnsteda eru ekki a rokum reistar.

4.12 VERNDARSV/ADI

Nattaruminjaskra
Framkvemdin er utan svaeda sem hafa med nattiruminjaskra ad gera.

Jardmyndanir
A fyrirhugudu framkvamdasvadi eru ekki jardmyndanir sem njota verndar.

4.13 VATNSVERND

4.14

Matsskyrsla

Fyrirhugad framkvemdasvedi er utan svaeda sem afmorkud eru sem vatnsverndar-
svaedi 1 gildandi skipulagsaaetlunum.

NIDURSTADA

Samkvemt 1.mgr. 6. gr. laga nr. 106/2000 um mat & umhverfisdhrifum skulu
framkvemdir sem tilgreindar eru 1 1.vidauka laganna hadar mati a
umhverfisdhrifum. Fyrirhugud framkvaemd sem hér hefur verid lyst er talid ad edli
starfseminnar falli undir 1. vidauka laganna.

Hér hefur verid gerd grein fyrir edli, umfangi og gerd verkefnisins sem og
mogulegum umhverfisdhrifum vegna starfseminnar.

AGC ehf. telur ad fyrirhugud framkvaemd vid byggingu og sidar rekstur Lifalkohol-
og Glykoélverksmidju a4 idnadarsvaedi Reykjanesbajar vio Helguvikurhofn, starfsemi
sem i edli sinu er umhverfisveen og framhaldsvinnsla 4 landbinadartengdum og
endurnyjanlegum afurdum, muni hafa 6veruleg ahrif & umhverfi en verulega jakvad
ahrif & samfélag og fjolbreytileika i atvinnulegu tilliti & svedinu.
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Glycerine tech

==

Description

O Glycerine tech is based on vegetable oil and
is Kosher certified

A Slightly yellow liquid with faint odour

A& Thin oily layer of insolubles might be formed at the
surface upon storage

Applications

O Alkyd resins

© Chemical intermediates
& And many more

Delivery forms
ISO Container
Tank Truck

Flexitank
IBC 1200 kg

o

Product data sheet

Sales specification

Glycerine content, % * Min. 97
Water content, % 2 Max. 1.0
Methanol content, % 3 Max. 0.10
Typical properties

Hydroxyl number, mg KOH/g 1800
Colour, APHA 600

Ash content (as sodium), ppm 40

Comment

Values under Sales specification are
the properties we guarantee.

Values under Typical properties should
be regarded as information only and
not as guaranteed.

They can vary in both directions.

Analytical Methods
1 EN 14105 2 EN I1SO 12937 ° EN 14110

CAS no.: 56-81-5
EC (EINECS): Yes
HS no.: 2905 45

Valid from: Dec 1, 2011
Supersedes: June 8, 2011

Approved: 08 Nov 2011
Issue: 8

Www.perstorp.com Approved by: PERSTORP\septpflj

[€) Perstorp

WINNING FORMULAS
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[€) Perstorp

Perstorp Dec 20, 2011
Dear Mr Fridbjarnarson,
Thanks for mail on interest in our Glycerine tech for an interesting project.

The main constituents in the Mong (= Mixed Organics Non Glycerol) are methoxyglycerol, 2 isomers,
di-glycerol. There are also small amounts of monoglycerides. We declare a methanol content of max
0,1% but we are typical much lower 0,01-0,02 %.

Regarding trace metals we are very low as we are not using any metals in our process. We have
some 10-ppm of Na that's all. Are there any specific impurities / contaminants that are of specific
importance for your application?

Regarding your project please tell what are the steps forward planned from your side in terms of
volumes and timing? Where will production take place?

Looking forward to hearing from you with
Best Christmas Wishes

— ) 7
Ji""‘“‘_”-’m / f—fj }/-’Z‘_Z’/‘i

Grdn Bergvall
Senior Consultant

Perstorp BioProducts AB

Tel +46 435 38305

Mobile +46 734 274981

Fax +46 435 37067

Mail goeran.bergvall@ perstorp.com

Perstorp BioProducts AB, SE-444 84 Stenungsund, Sweden
Phone +46 435 38 000 Fax +46 435 38 100

E-mail perstorp@perstorp.com  Internet www.perstorp.com
Org. no 556728-5779 Reg office Stenungsund
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SIGMA-ALDRICH sigma-alcrich.com
SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Version 4.3 Revision Date 10.03.2011

Print Date 29.08.2011

GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/MIXTURE AND OF THE COMPANY/UNDERTAKING
1.1 Product identifiers

Product name : Glycerol

Product Number ;. G9012

Brand :  Sigma-Aldrich

CAS-No. . 56-81-5

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses :  Laboratory chemicals, Manufacture of substances
1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Company :  Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telephone . +49 89-6513-1444
Fax . +497329-97-2319
E-mail address . eurtechserv@sial.com

1.4 Emergency telephone number
Emergency Phone # : +497329-97-2323

2. HAZARDS IDENTIFICATION
2.1 Classification of the substance or mixture

Not a hazardous substance or mixture according to Regulation (EC) No. 1272/2008.
This substance is not classified as dangerous according to Directive 67/548/EEC.

2.2  Label elements
The product does not need to be labelled in accordance with EC directives or respective national laws.

2.3 Other hazards - none

COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.1 Substances

Synonyms : 1,2,3-Propanetriol
Glycerin

Formula : CgHgO3C3HgO3
Molecular Weight 192,09 g/mol
Component | Concentration
Glycerol

CAS-No. 56-81-5 -

EC-No. 200-289-5

Sigma-Aldrich - G9012 Page 1 of 6
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FIRST AID MEASURES
4.1  Description of first aid measures

General advice
Consult a physician. Show this safety data sheet to the doctor in attendance.

If inhaled
If breathed in, move person into fresh air. If not breathing, give artificial respiration. Consult a physician.

In case of skin contact
Wash off with soap and plenty of water. Consult a physician.

In case of eye contact
Rinse thoroughly with plenty of water for at least 15 minutes and consult a physician.

If swallowed
Never give anything by mouth to an unconscious person. Rinse mouth with water. Consult a physician.

4.2  Most important symptoms and effects, both acute and delayed
prolonged or repeated exposure can cause:, Nausea, Headache, Vomiting

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
no data available

FIRE-FIGHTING MEASURES
5.1 Extinguishing media

Suitable extinguishing media
Use water spray, alcohol-resistant foam, dry chemical or carbon dioxide.

5.2  Special hazards arising from the substance or mixture
Carbon oxides

5.3  Advice for firefighters
Wear self contained breathing apparatus for fire fighting if necessary.

5.4 Further information
no data available

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

6.1 Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
Use personal protective equipment. Avoid breathing vapors, mist or gas. Ensure adequate ventilation.

6.2 Environmental precautions
Do not let product enter drains.

6.3 Methods and materials for containment and cleaning up
Soak up with inert absorbent material and dispose of as hazardous waste. Keep in suitable, closed
containers for disposal.

6.4 Reference to other sections
For disposal see section 13.

7. HANDLING AND STORAGE

7.1  Precautions for safe handling
Avoid contact with skin and eyes. Avoid inhalation of vapour or mist.

7.2  Conditions for safe storage, including any incompatibilities
Store in cool place. Keep container tightly closed in a dry and well-ventilated place.

hygroscopic

7.3  Specific end uses
no data available

Sigma-Aldrich - G9012 Page 2 of 6
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8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

8.1 Control parameters

Components with workplace control parameters

8.2  Exposure controls

Appropriate engineering controls
Handle in accordance with good industrial hygiene and safety practice. Wash hands before breaks and at
the end of workday.

Personal protective equipment

Eye/face protection
Safety glasses with side-shields conforming to EN166 Use equipment for eye protection tested and
approved under appropriate government standards such as NIOSH (US) or EN 166(EU).

Skin protection

Handle with gloves. Gloves must be inspected prior to use. Use proper glove removal technique
(without touching glove's outer surface) to avoid skin contact with this product. Dispose of
contaminated gloves after use in accordance with applicable laws and good laboratory practices.
Wash and dry hands.

The selected protective gloves have to satisfy the specifications of EU Directive 89/686/EEC and the
standard EN 374 derived from it.

Body Protection
impervious clothing, The type of protective equipment must be selected according to the
concentration and amount of the dangerous substance at the specific workplace.

Respiratory protection

Where risk assessment shows air-purifying respirators are appropriate use a full-face respirator with
multi-purpose combination (US) or type ABEK (EN 14387) respirator cartridges as a backup to
engineering controls. If the respirator is the sole means of protection, use a full-face supplied air
respirator. Use respirators and components tested and approved under appropriate government
standards such as NIOSH (US) or CEN (EU).

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

9.1 Information on basic physical and chemical properties

a) Appearance Form: liquid
Colour: clear

b) Odour odourless

¢) Odour Threshold no data available

d) pH 55-8

e) Melting point/freezing Melting point/range: 20 °C
point

f) Initial boiling point and 182 °C at 27 hPa
boiling range

g) Flash point 160 °C - closed cup

h) Evaporation rate no data available

i) Flammability (solid, gas) no data available

i) Upper/lower Lower explosion limit: 0,9 %(V)
flammability or
explosive limits

k) Vapour pressure 0,0033 hPa at 50 °C

I)  Vapour density 3,18 - (Air = 1.0)

Sigma-Aldrich - G9012 Page 3 of 6
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m) Relative density 1,25 g/mL

n) Water solubility soluble
o) Partition coefficient: n-  no data available
octanol/water
p) Autoignition no data available
temperature
q) Decomposition no data available
temperature
r) Viscosity no data available
s) Explosive properties no data available
t) Oxidizing properties no data available
9.2  Other safety information
Surface tension 63,4 mN/m at 20 °C
10. STABILITY AND REACTIVITY
10.1 Reactivity
no data available
10.2 Chemical stability
no data available
10.3 Possibility of hazardous reactions
no data available
10.4 Conditions to avoid
no data available
10.5 Incompatible materials
Strong bases, Strong oxidizing agents
10.6 Hazardous decomposition products
Other decomposition products - no data available
11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
11.1 Information on toxicological effects

Acute toxicity
LD50 Oral - rat - 12.600 mg/kg

LD50 Dermal - rabbit - > 10.000 mg/kg

Skin corrosion/irritation
Skin - rabbit - Mild skin irritation - 24 h

Serious eye damage/eye irritation
Eyes - rabbit - Mild eye irritation - 24 h

Respiratory or skin sensitization
no data available

Germ cell mutagenicity
no data available

Carcinogenicity

IARC: No component of this product present at levels greater than or equal to 0.1% is identified as

probable, possible or confirmed human carcinogen by IARC.

Reproductive toxicity
no data available

Sigma-Aldrich - G9012
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Specific target organ toxicity - single exposure

no data available

Specific target organ toxicity - repeated exposure

no data available

Aspiration hazard
no data available

Potential health effects

Inhalation May be harmful if inhaled. May cause respiratory tract irritation.
Ingestion May be harmful if swallowed.

Skin May be harmful if absorbed through skin. May cause skin irritation.
Eyes Causes eye irritation.

Signs and Symptoms of Exposure

prolonged or repeated exposure can cause:, Nausea, Headache, Vomiting

Additional Information
RTECS: MA8050000

12. ECOLOGICAL INFORMATION
12.1 Toxicity
Toxicity to fish LC50 - Carassius auratus (goldfish) - > 5.000 mg/I
LC50 - Pimephales promelas (fathead minnow) - 44.000 mg/I
LC50 - other fish - > 100.100 mg/I
LC50 - Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) - 67.500 mg/l - 96 h
12.2 Persistence and degradability
no data available
12.3 Bioaccumulative potential
no data available
12.4 Mobility in soil
no data available
12.5 Results of PBT and vPvB assessment
no data available
12.6 Other adverse effects
no data available
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
13.1 Waste treatment methods
Product
Offer surplus and non-recyclable solutions to a licensed disposal company.
Contaminated packaging
Dispose of as unused product.
14. TRANSPORT INFORMATION
14.1 UN number
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.2 UN proper shipping name

ADR/RID: Not dangerous goods
IMDG: Not dangerous goods
IATA: Not dangerous goods

Sigma-Aldrich - G9012
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14.3

14.4

145

14.6

Transport hazard class(es)

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
Packaging group

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
Environmental hazards

ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no

Special precautions for user
no data available

15. REGULATORY INFORMATION
This safety datasheet complies with the requirements of Regulation (EC) No. 1907/2006.

15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
no data available

15.2 Chemical Safety Assessment
no data available

16. OTHER INFORMATION
Further information
Copyright 2011 Sigma-Aldrich Co. License granted to make unlimited paper copies for internal use only.
The above information is believed to be correct but does not purport to be all inclusive and shall be used
only as a guide. The information in this document is based on the present state of our knowledge and is
applicable to the product with regard to appropriate safety precautions. It does not represent any
guarantee of the properties of the product. Sigma-Aldrich Co., shall not be held liable for any damage
resulting from handling or from contact with the above product. See reverse side of invoice or packing slip
for additional terms and conditions of sale.

Sigma-Aldrich - G9012 Page 6 of 6
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Sidalaf 4

Oryggiseidbeiningar msos

Skv. reglum VER nr. 602/1999 og tilskipunum 91/155/EEC og 93/112/EEC. Skeljungur hf.

1. Soluheiti efnis eda vorutegundar. Nafn, heimilisfang og simi idensks framleidanda,
innflytjanda eda seljanda.

Soluheiti voru: VETNI (undir prystingi)

Notkun: Eldsneyti.

Dreifingaradili: SKELJUNGUR hf., Sudurlandsbraut 4, 108 Reykjavik, simi 560 3800
Oryggideidbeiningar: EFNAVERND, Sudurlandsbraut 10, 108 Reykjavik, simi 588 8130

Neydarlinan; sjukrabifreid, slokkvilid og logregla: simi 112
Eitrunarupplysingasttd Landspitala, Fossvogi, Reykjavik: simi 525 1111

2. Samsetning/ upplysingar um innihald.

CASnr.: EB-nr.: Efnaheiti: Styrkur %: Hadtufl okkun:

1333-74-0 215-605-7 Vetni 100 Fx H12

Varnadarmerking - §alio 15. Texti hadtusetninga - §alio 16.
3. Varudarupplysingar.

Afar eldfimt.

AFAR
ELDFIMT

4. Skyndihjélp.

Almennt: Flytjid dasada strax af hadtusvasdinu og i ferskt loft. Latid hann hvilast og

haldid & honum hita. Veitid fyrstu hjap eftir porfum.
Vid innéndun: Tryggio strax hreint |oft. Leitid lagknis ef porf krefur og synid pessar

Oryggidleidbeiningar. Ef dasadi er medvitundarlaus skal leggjahann i laesta
hlidarstellingu og tryggja ad éndunarvegir séu opnir. Losid um prongan
fatnad. Veitid ondunarhjalp ef éndun hefur stéovast. Gefid sirefni ef slasadi
aerfitt med 6ndun. Framkvaamid hjartahnod ef hjartsattur hefur stddvast.

Sherting vid huo: -

Sherting vid augu: -

Vid inntoku: A ekki vid - efnid er gas.

Upplysingar f. lakna:  Meohondlid skv. einkennum. Gefid strefni.

5. Bruni/ adferdir vio ad dokkva eld.

Efni/adferdir:  Notid kolsyru eda duft vid slokkvistarf ef eldur kemur upp i ventli. Haldid umbiéum
med efninu & hadtusvasdinu kéldum med vatni og fjarlaid pag ef haagt er.

Stk hadta:  Afar eldfimt. Vetni getur myndad el dfima/sprengifima bléndu med andrimsl ofti eda
strefni @mjog vidu styrkleikasvidi. Einnig vid vitt hitasvid, m.a. vid hitavel undir
stofuhita. Vio upphitun eda bruna myndast yfirprystingur i umbddunum og pa geta
sprungio.

VETNI (undir prystingi)
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Oryggideidbeiningar: VETNI (undir prystingi)

6. Efnaleki.

Tryggid géda loftraestingu svo ekki verdi surefnisskortur - hedta a kofnun. Fjarlaegio allt sem valdid

getur ikveikju og reykid ekki. Fordist hita, eld og neistamyndun. Flytjid leka kita Gt 4 opid svasdi par

sem lekinn veldur ekki hagtu. Ef ekki er haggt ad stoppa lekann parf ad 1ata slokkvilio vita. Ef leki er

verulegur parf ad lata viokomandi yfirvold vita. Fargid i samraami vid reglur um férgun; galio 13.

7. Medhondlun og geymsa.

Mesdhondlun:  Tryggid goda loftraestingu. Gerid varidarradstafanir gegn stodurafmagni. Oll teki og
leidslur purfa ad verajardtengd. Notid adeins neistavarin taki.

Geymda: Geymist 4vel loftrasstum, eldtraustum stad, varid gegn beinu sblarljosi og hita.
Tryggid ad gaskutar séu ekki i fallhadtu og verdi ekki fyrir hdggum eda hita. Geymid
ekki med surefni.

8. Eftirlit med mengun / persdnulegur hlifdarbdnadur.

Taknilegar adgerdir:  Tryggid goda loftraestingu i vinnurymi og lager.

Mengunarmérk: -

Personuhlifar;

Ondunargrimur: -
Fyrir augu: -
Fyrir hendur: -
Fyrir hud: -
Hreinlagi vid vinnu: -

9. Edlis og efnafrasdilegir eiginleikar.

Astand / ttlit / lykt: Gas undir prystingi / litlaust /lyktarlaust

rustig (pH): -

Brasdslumark: -259°C

udumark: -253°C

Blossamark: <0C

Haetta & sjalfikveikju: 585°C

Sporengimork; nedri - efri: 4-75%

Eldnazandi eiginleikar: -

Gufuprystingur: -

Gufupéttni: 0,07 (andrumgloft = 1)

Sigia: -

Edlispyngd: 0,0899 g/l vid 0’Cog 1 atm

Leysni: -

10. Stodugleiki og hvarfgirni.

S6dugleiki: Stédugt vid venjulegar adstasdur.

Adstasdur sem skal fordast: -

Efni sem skal varast: -

Hadttuleg nidurbrotsefni: -

11. Eiturfradilegar upplysingar.

Vid inndndun: Héar styrkur veldur kéfnun med pvi ad Utiloka sarefni.
Sherting vid huo: -
Sherting vid augu: -

VETNI (undir prystingi)
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Oryggideidbeiningar: VETNI (undir prystingi)

Vid inntoku: -
Brao eiturhrif: -
Langtimaahrif: -

12.

Hagttur gagnvart umhverfinu.

Almennt: Dreifist hratt i lofti. Efnid er ekki hegtulegt umhverfinu.
Hegdun i umhverfinu: Safnast ekki fyrir i lifrikinu.

Liffradileg &hrif: -

Adrar vistfraadilegar uppl.: Engin pekkt neikvaad ahrif alifriki i vatni.

13.

Forgun.

FOrgun vorunnar: Efnid er flokkad sem hagttulegur Urgangur og ber ad farga skv. pvi. Vid
styrdar adstesdur og naggilega loftrasstingu ma po hleypaefninu Gt i
andrumsloftio.

Forgun umbuda: -

14.

Flutningur.
Flutningur &landi: ~ ADR/RID flokkur: 2 UN-nr.: 1049 NUmer og bokstafur: 1f
Nafn efnis: HYDROGEN, COMPRESSED
Varudarmerki: Hadtunr.: Pokkunarflokkur:
Flutningur & §6: IMDG flokkur: 21 UN-nr.: 1049 Pokkunarflokkur:
Ems: 2-02 MFAG:
Nafn efnis: HYDROGEN, COMPRESSED
Vartdarmerki: Sjdvarmengandi:
Flutningur i lofti: ICAO/IATA flokkur: 2.1 UN-nr.: 1049 Pokkunarflokkur:
Nafn efnis: HYDROGEN, COMPRESSED
Vartdarmerki:

Bannad er ad flytja vetni med farpegaflugi.

Vinnueftirlit rikisins gefur upplysingar um reglur um flutninga & hagttulegum efnum.

15.

Upplysingar um |6g, regluger dir eda reglur sem var da notkun efnisins eda vorutegundarinnar.

Varnadarmerkingar skv. reglugerd 236/1990 med sidari breytingum og tilskipunum ESB:

AFAR

Varnadarmerki: Fx ELDFIMT
Inniheldur: Vetni EB-nr.: 215-605-7
H - setningar: -

V-setningar: V16  Haldid frahita- og neistagjéfum - Reykingar bannadar.
V33  Gerid varudarradstafanir gegn stodurafmagni.
V9 Geymist 4vel loftraestum stad.
(V2) GEYMIST PAR SEM BORN NA EKKI TIL.

EB —merkimidi.

VETNI (undir prystingi)
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Oryggideidbeiningar: VETNI (undir prystingi)

Islensk sérlog, reglugerdir eda reglur sem um voruna gilda:
Reglur nr. 765/2001 um verndun starfsmanna gegn hagtu & heilsutjoni af véldum
efnafraadilegra skadvalda & vinnustodum.

16. Adrar upplysingar.

Gert pann:: 04-04-03 Dagsetning frunrits:  12-12-00
Breytt pann: - Breyttir lidir: -

Gert fyrir: SKELJUNGUR hf., Sudurlandsbraut 4, 108 Reykjavik, simi 560 3800

Unnid af: EFNAVERND, Sudurlandsbraut 10, 108 Reykjavik, simi 588 8130/ FF

Texti hadtusetninga sem framkoma i 1id 2:
H12  Afar edfimt.

Annao: Ofangreindar upplysingar eru byggdar afyrirliggjandi vitneskju um mdguleg ahrif
efnisins & heilsu, 6ryggi og umhverfi pegar 6ryggideidbeiningarnar eru gerdar en
felaekki i sér dbyrgd a efniseiginleikum. Notkun vorunnar er & abyrgd notenda.

Pessar Oryggiseidbeiningar eru unnar eftir MSDS fra HYDRO GAS & CHEMICALS, Oslo, Norge.

VETNI (undir prystingi)
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Oryggisblad (MSDS)

Skv. reglugerd nr. 1027/2005

@ ’
@) GROCO ehf.

www.groco.is 5:5688533

KOH 06005 Potassium hydroxide

1. Upplysingar um voru, seljanda og framleidanda

Heiti efnis: Potassium hydroxide
NuUmer efnis: 06005
Soluadili: GROCO ehf
Simanumer soluadila: 568 8533
Neydarlinan; sjukrabifreid, slokkvilid og logregla: 112
Eitrunarmidsttd Landspitalans: 543 222
2. Innihaldsupplysingar / samsetning efnis
CAS nr: 1310-58-3 Hreinleiki:
ESB nr: 215-181-3 Efnaformala: HKO
Styrkur %: Mdlmassi: 56,11  g/mol
3. Varudarupplysingar
Heettuflokkun F: C ﬂ
Nanari upplysingar: —a
Sj4 ligi 11 og 15 & &
ETANDI
4. Skyndihjalp
Eftir Innéndun: Feerid viokomandi i ferskt loft. Ef viokomandi andar ekki, beitid éndunarhjalp. Hafio
samband vid laekni.
Snerting vid augu: Hreinsid vel med miklu vatni i a.m.k. 15 minGtur og hafid samband vid lsekni.
Snerting vid hiod: Fjarleegi® mengadan fatnad og sk6 samstundis. Hreinsid af med sapu og miklu
vatni. Hafid samband vid leekni.
Eftir Inntdku: Kallio EKKI fram uppkdst. Hreinsid munn med vatni ef vidkomandi er ekki

medvitundarlaus. Hafid samband vid laekni.

Gréco ehf, bverholt 14, 105 Reykjavik, Iceland, Tel +354-568-8533, Fax: +354-568-0304, www.groco.is
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Oryggisblad (MSDS) % GROCO ehf.

Skv. reglugerd nr. 1027/2005 www.groco.ls  S:0688533

5. Bruni / adferdir vio ad slokkva eld

Efni/adferdir: Beitid videigandi eldvarnarradstéfunum fyrir svaedio sem um raedir.
Adrar upplysingar: Notid lokadan hlifdarfatnad vid slokkvistorf.

6. Efnaleki
Varudarradstafanir vardandi Fordist innéndun gufu, Gda eda gass. Tryggid neegilega loftraestingu.
efnaleka: Flytjio starfsfolk a 6ruggan stad. Latid efnid ekki berast i nidurféll.
Askilegur hlifdarfatnadur: Notid hlifdarfatnad.
Hreinsunaradferdir: Sopa upp og skéfla i ilat. Geymist i videigandi lokudu ilati til férgunar.

7. Medhondlun og geymsla

Med&hondlun: Varist myndun ryks. Tryggid loftreestingu vid stadi par sem ryk getur myndast.

Geymsla: Geymist a koéldum stad. Haldio ilati vel lokudu a purrum og vel loftreestum stad.
Vidkveemt fyrir lofti.

Gréco ehf, bverholt 14, 105 Reykjavik, Iceland, Tel +354-568-8533, Fax: +354-568-0304, www.groco.is

63



Oryggisblad (MSDS) % GROCO ehf.

Skv. reglugerd nr. 1027/2005 WWw.groco.ds  5:5688533

8. Eftirlit med mengun / personulegur hlifdarbunadur

Persoénuhlifar:

Fyrir 6ndunarveg:

Fyrir augu:

Fyrir hendur:

Fyrir h(o:

Ef dheettumat gefur til kynna ad notast verdi vid dndunar-hreinsigrimur notio
vidurkenda andlitshyljandi grimu.

Oryggisgleraugu

Hlifdarhanskar

Midist vid magn pess sem unnid er med

9. Efna- og edliseiginleikar

Edlisastand:
Utlit (litur):
Syrustig pH:
Braedslumark:
Sudumark:

Blossamark:

Heetta a sjalfsikveikju

Sprengimork
Efri:

Neori:

Gufunarprystingur:

Mélmassi:
Edlismassi:
Leysanleiki i vatni:
Annad:

Fast

13,5

361 °C

1.320°C

EKkKi tilteekt/a ekki vid

EKkki tilteekt/d ekki vid

Ekki tiltaekt/a ekki vio
Ekki tiltaekt/a ekki vio
1 hPavid 719 °C

1 hPavid 714 °C
56,11 g/mol

2,044 g/lcm3

Vid hitastig eda prysting

10. Stédugleiki og hvarfgirni

Stoougleiki:

Stéougt vid adurnefndar geymslu adsteedur.
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Oryggisblad (MSDS) % GROCO ehf.

Skv. reglugerd nr. 1027/2005 WWw.groco.ds  5:5688533

Efni sem skal varast: Alkali malmar, malmar flGorid, hexalipium-disilisi®d, Magnesium, kopar,
vatn, @l, tin, sink, nitromethane, halogens, azides, anhydrides

Adsteedur sem skal varast: Fordist hita fyrir ofan sudumaork.

Heettuleg nidurbrotsefni: Vid bruna: Potassium oxides

Heettuleg efnahvorf:

11. Eiturefna upplysingar

Snerting vid haé: Veldur alvarlegum bruna, getur verid skadlegt vegna upptoku i gegnum haé.

Snerting vid augu: Veldur alvarlegum bruna.

Vid Inndndun: Getur verid skadlegt vid inndndun. Er ertandi & slimhdd og efri hluta
ondunarvegs.

Vid Inntdku: Getur verio skadlegt, veldur alvarlegum bruna.

Frekari upplysingar:

12. Heettur gagnvart umhverfinu

Hegdan i umhverfinu: LC50 - Gambusia affinis (Mosquito fish) - 80 mg/l - 96 h

Adrar vistfraedilegar uppl.:

13. FOorgun
Forgun voru: Farid eftir 6llum umhverfislogum og reglum. Hafid samband vid sérhaefdan
forgunaradila (Efnaméttakan hf.) med lagaheimild til ad farga pessu efni.
Férgun umbda: Fargist sem 6notud vara.

Gréco ehf, bverholt 14, 105 Reykjavik, Iceland, Tel +354-568-8533, Fax: +354-568-0304, www.groco.is

65



Oryggisblad (MSDS) % GROCO ehf.

Skv. reglugerd nr. 1027/2005 www.groco.ls  S:0688533

14. Flutningur

Flutningur a landi - ADR/RID

UNnr: 1813 Flokkur: 8 PG: I Heiti vio flutninga: POTASSIUM HYDROXIDE,
Flutningur a sjé - IMDG SOLID

UNnr: 1813 Flokkur: 8 PG: Heiti vid flutninga: POTASSIUM HYDROXIDE,

Sjavar-mengandi: Nei Mjog Sjavar-mengandi:

Flutningur i lofti - ICAO/IATA
UNnr; 1813 Flokkur: 8 PG: |l Heiti vid flutninga: Potassium hydroxide, solid

15. Upplysingar um l6g reglur sem varda notkun vérunnar

Varnadarmerkingar: Skv. reglugerd 236/1990 med sidari breytingum og tilskipunum ESB
Varnadarmerki: Sja lio 3:

H-setningar: 22- 35

Blandadar:

Heettulegt vid inntdku. Mjog eetandi.

V-setningar:

Blandaodar:

islensk sérlég, reglugerdir eda reglur sem um véruna gilda: Reglur um efnanotkun a
vinnustédum nr. 496/1996

16. Adrar upplysingar

Dagsetning: 9/13/2010 Kerfissmidur: Benedikt Omarsson
islenskun: Groco ehf.
Annao: Oryggisbl6d innihalda mikilveegar sem og naudsynlegar upplysingar um geymslu,

medhondlun og notkun vorunnar. Orryggisblédin purfa ad vera adgengileg 6llum peim
sem umgangast voruna.
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SIGMA-ALDRICH sigma-alcrich.com
SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Version 4.1 Revision Date 19.08.2011

Print Date 26.08.2011

GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/MIXTURE AND OF THE COMPANY/UNDERTAKING
1.1 Product identifiers

Product name . Propylene glycol

Product Number ;. W294004

Brand : Aldrich

CAS-No. . 57-55-6

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses :  Laboratory chemicals, Manufacture of substances
1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Company :  Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telephone . +49 89-6513-1444
Fax . +497329-97-2319
E-mail address . eurtechserv@sial.com

1.4 Emergency telephone number
Emergency Phone # : +497329-97-2323

2. HAZARDS IDENTIFICATION
2.1 Classification of the substance or mixture

Not a hazardous substance or mixture according to Regulation (EC) No. 1272/2008.
This substance is not classified as dangerous according to Directive 67/548/EEC.

2.2  Label elements
The product does not need to be labelled in accordance with EC directives or respective national laws.

2.3 Other hazards - none

COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.1 Substances
Synonyms . Propylene glycol
1,2-Propanediol

Formula . CgHgO»
Molecular Weight : 76,09 g/mol
Component | Concentration
Propane-1,2-diol
CAS-No. 57-55-6 -
EC-No. 200-338-0
Aldrich - W294004 Page 1 of 6
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FIRST AID MEASURES
4.1  Description of first aid measures

General advice
Consult a physician. Show this safety data sheet to the doctor in attendance.

If inhaled
If breathed in, move person into fresh air. If not breathing, give artificial respiration. Consult a physician.

In case of skin contact
Wash off with soap and plenty of water. Consult a physician.

In case of eye contact
Rinse thoroughly with plenty of water for at least 15 minutes and consult a physician.

If swallowed
Never give anything by mouth to an unconscious person. Rinse mouth with water. Consult a physician.

4.2  Most important symptoms and effects, both acute and delayed
Gastrointestinal disturbance, Nausea, Headache, Vomiting, Central nervous system depression

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
no data available

FIRE-FIGHTING MEASURES
5.1 Extinguishing media

Suitable extinguishing media
Use water spray, alcohol-resistant foam, dry chemical or carbon dioxide.

5.2  Special hazards arising from the substance or mixture
no data available

5.3  Advice for firefighters
Wear self contained breathing apparatus for fire fighting if necessary.

5.4 Further information
no data available

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

6.1 Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
Use personal protective equipment. Avoid breathing vapors, mist or gas. Ensure adequate ventilation.

6.2 Environmental precautions
Do not let product enter drains.

6.3 Methods and materials for containment and cleaning up
Soak up with inert absorbent material and dispose of as hazardous waste. Keep in suitable, closed
containers for disposal.

6.4 Reference to other sections
For disposal see section 13.

7. HANDLING AND STORAGE

7.1  Precautions for safe handling
Avoid contact with skin and eyes. Avoid inhalation of vapour or mist.

7.2  Conditions for safe storage, including any incompatibilities
Store in cool place. Keep container tightly closed in a dry and well-ventilated place.

hygroscopic

7.3  Specific end uses
no data available
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8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

8.1 Control parameters

Components with workplace control parameters

8.2  Exposure controls

Appropriate engineering controls
Handle in accordance with good industrial hygiene and safety practice. Wash hands before breaks and at
the end of workday.

Personal protective equipment

Eye/face protection
Safety glasses with side-shields conforming to EN166 Use equipment for eye protection tested and
approved under appropriate government standards such as NIOSH (US) or EN 166(EU).

Skin protection

Handle with gloves. Gloves must be inspected prior to use. Use proper glove removal technique
(without touching glove's outer surface) to avoid skin contact with this product. Dispose of
contaminated gloves after use in accordance with applicable laws and good laboratory practices.
Wash and dry hands.

The selected protective gloves have to satisfy the specifications of EU Directive 89/686/EEC and the
standard EN 374 derived from it.

Body Protection
impervious clothing, The type of protective equipment must be selected according to the
concentration and amount of the dangerous substance at the specific workplace.

Respiratory protection

Where risk assessment shows air-purifying respirators are appropriate use a full-face respirator with
multi-purpose combination (US) or type ABEK (EN 14387) respirator cartridges as a backup to
engineering controls. If the respirator is the sole means of protection, use a full-face supplied air
respirator. Use respirators and components tested and approved under appropriate government
standards such as NIOSH (US) or CEN (EU).

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

9.1 Information on basic physical and chemical properties

a) Appearance Form: liquid, clear, viscous
Colour: colourless

b) Odour no data available

¢) Odour Threshold no data available

d) pH no data available

e) Melting point/freezing Melting point/range: -60 °C - lit.
point

f) Initial boiling point and 187 °C - lit.
boiling range

g) Flash point 103 °C - closed cup

h) Evaporation rate no data available

i) Flammability (solid, gas) no data available

i) Upper/lower Upper explosion limit: 12,5 %(V)
flammability or Lower explosion limit: 2,6 %(V)
explosive limits

k) Vapour pressure 0,11 hPa at 20 °C

I)  Vapour density 2,63 - (Air=1.0)

Aldrich - W294004 Page 3 of 6
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m) Relative density 1,036 g/cm3 at 25 °C

n) Water solubility no data available

o) Partition coefficient: n-  no data available
octanol/water

p) Autoignition no data available
temperature

q) Decomposition no data available
temperature

r) Viscosity no data available

s) Explosive properties no data available

t) Oxidizing properties no data available

9.2  Other safety information
no data available

10. STABILITY AND REACTIVITY

10.1 Reactivity
no data available

10.2 Chemical stability
no data available

10.3 Possibility of hazardous reactions
no data available

10.4 Conditions to avoid
no data available

10.5 Incompatible materials
Acid chlorides, Acid anhydrides, Oxidizing agents, Chloroformates, Reducing agents

10.6 Hazardous decomposition products
Other decomposition products - no data available

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION
11.1 Information on toxicological effects

Acute toxicity
LD50 Oral - rat - 20.000 mg/kg

LD50 Dermal - rabbit - 20.800 mg/kg

Skin corrosion/irritation
Skin - Human - Mild skin irritation - 7 d

Serious eye damage/eye irritation
Eyes - rabbit - Mild eye irritation

Respiratory or skin sensitization
no data available

Germ cell mutagenicity
no data available

Carcinogenicity

IARC: No component of this product present at levels greater than or equal to 0.1% is identified as
probable, possible or confirmed human carcinogen by IARC.

Reproductive toxicity
no data available
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Specific target organ toxicity - single exposure

no data available

Specific target organ toxicity - repeated exposure

no data available

Aspiration hazard
no data available

Potential health effects

Inhalation May be harmful if inhaled. May cause respiratory tract irritation.
Ingestion May be harmful if swallowed.

Skin May be harmful if absorbed through skin. May cause skin irritation.
Eyes Causes eye irritation.

Signs and Symptoms of Exposure

Gastrointestinal disturbance, Nausea, Headache, Vomiting, Central nervous system depression

Additional Information
RTECS: TY2000000

12. ECOLOGICAL INFORMATION
12.1 Toxicity
Toxicity to fish mortality NOEC - Pimephales promelas (fathead minnow) - 52.930 mg/l - 96 h
Toxicity to daphnia and  mortality NOEC - Daphnia - 13.020 mg/l -48 h
other aquatic
invertebrates.
EC50 - Daphnia magna (Water flea) - > 10.000 mg/l - 48 h
12.2 Persistence and degradability
no data available
12.3 Bioaccumulative potential
no data available
12.4 Mobility in soil
no data available
12.5 Results of PBT and vPvB assessment
no data available
12.6 Other adverse effects
no data available
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
13.1 Waste treatment methods
Product
Offer surplus and non-recyclable solutions to a licensed disposal company.
Contaminated packaging
Dispose of as unused product.
14. TRANSPORT INFORMATION
14.1 UN number
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.2 UN proper shipping name

ADR/RID: Not dangerous goods
IMDG: Not dangerous goods
IATA: Not dangerous goods

Aldrich - W294004
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14.3

14.4

145

14.6

Transport hazard class(es)

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
Packaging group

ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
Environmental hazards

ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no

Special precautions for user
no data available

15. REGULATORY INFORMATION
This safety datasheet complies with the requirements of Regulation (EC) No. 1907/2006.

15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
no data available

15.2 Chemical Safety Assessment
no data available

16. OTHER INFORMATION
Further information
Copyright 2011 Sigma-Aldrich Co. License granted to make unlimited paper copies for internal use only.
The above information is believed to be correct but does not purport to be all inclusive and shall be used
only as a guide. The information in this document is based on the present state of our knowledge and is
applicable to the product with regard to appropriate safety precautions. It does not represent any
guarantee of the properties of the product. Sigma-Aldrich Co., shall not be held liable for any damage
resulting from handling or from contact with the above product. See reverse side of invoice or packing slip
for additional terms and conditions of sale.
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SIGMA-ALDRICH sigma-alcrich.com
SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Version 4.2 Revision Date 18.04.2011

Print Date 29.08.2011

GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/MIXTURE AND OF THE COMPANY/UNDERTAKING
1.1 Product identifiers

Product name : Ethy|ene egcoI

Product Number ;03750

Brand : Fluka

Index-No. ;. 603-027-00-1

CAS-No. :107-21-1

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses . Laboratory chemicals, Manufacture of substances
1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Company : Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telephone 1 +49 89-6513-1444
Fax : +497329-97-2319
E-mail address . eurtechserv@sial.com

1.4  Emergency telephone number
Emergency Phone # : +497329-97-2323

2. HAZARDS IDENTIFICATION
2.1 Classification of the substance or mixture

Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 [EU-GHS/CLP]
Acute toxicity, Oral (Category 4)

Classification according to EU Directives 67/548/EEC or 1999/45/EC
Harmful if swallowed.

2.2  Label elements
Labelling according Regulation (EC) No 1272/2008 [CLP]

Pictogram Q>

Signal word Warning

Hazard statement(s)

H302 Harmful if swallowed.
Precautionary statement(s) none

Supplemental Hazard none

Statements

According to European Directive 67/548/EEC as amended.

Hazard symbol(s) x

Fluka - 03750 Page 1 of 7
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R-phrase(s)
R22 Harmful if swallowed.

S-phrase(s) none

2.3 Other hazards - none

COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.1 Substances

Synonyms : 1,2-Ethanediol
Formula i CoHgOo
Molecular Weight ;62,07 g/mol
Component | Concentration
Ethylene glycol
CAS-No. 107-21-1 -
EC-No. 203-473-3
Index-No. 603-027-00-1

FIRST AID MEASURES
4.1  Description of first aid measures

General advice
Consult a physician. Show this safety data sheet to the doctor in attendance.

If inhaled
If breathed in, move person into fresh air. If not breathing, give artificial respiration. Consult a physician.

In case of skin contact
Wash off with soap and plenty of water. Consult a physician.

In case of eye contact
Rinse thoroughly with plenty of water for at least 15 minutes and consult a physician.

If swallowed
Never give anything by mouth to an unconscious person. Rinse mouth with water. Consult a physician.

4.2  Most important symptoms and effects, both acute and delayed
When ingested early symptoms mimic alcohol inebriation and are followed by nausea, vomiting, abdominal
pain, weakness, muscle tenderness, respiratory failure, convulsions, cardiovascular collapse, pulmonary
edema, hypocalcemic tetany, and severe metabolic acidosis. Without treatment, death may occur in 8 to 24
hours. Victims who survive the initial toxicity period usually develop renal failure along with brain and liver
damage., Exposure to and/or consumption of alcohol may increase toxic effects.

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
no data available

FIRE-FIGHTING MEASURES
5.1 Extinguishing media

Suitable extinguishing media
Use water spray, alcohol-resistant foam, dry chemical or carbon dioxide.

5.2  Special hazards arising from the substance or mixture
Carbon oxides

5.3  Advice for firefighters
Wear self contained breathing apparatus for fire fighting if necessary.

5.4 Further information
no data available
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6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES
6.1 Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
Use personal protective equipment. Avoid breathing vapors, mist or gas. Ensure adequate ventilation.
6.2 Environmental precautions
Do not let product enter drains.
6.3 Methods and materials for containment and cleaning up
Soak up with inert absorbent material and dispose of as hazardous waste. Keep in suitable, closed
containers for disposal.
6.4  Reference to other sections
For disposal see section 13.
7. HANDLING AND STORAGE
7.1  Precautions for safe handling
Avoid contact with skin and eyes. Avoid inhalation of vapour or mist.
7.2  Conditions for safe storage, including any incompatibilities
Store in cool place. Keep container tightly closed in a dry and well-ventilated place.
Hygroscopic.
7.3  Specific end uses
no data available
EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
8.1  Control parameters
Components with workplace control parameters
8.2 Exposure controls
Appropriate engineering controls
Handle in accordance with good industrial hygiene and safety practice. Wash hands before breaks and at
the end of workday.
Personal protective equipment
Eye/face protection
Face shield and safety glasses Use equipment for eye protection tested and approved under
appropriate government standards such as NIOSH (US) or EN 166(EU).
Skin protection
The selected protective gloves have to satisfy the specifications of EU Directive 89/686/EEC and the
standard EN 374 derived from it.
Handle with gloves. Gloves must be inspected prior to use. Use proper glove removal technique
(without touching glove's outer surface) to avoid skin contact with this product. Dispose of
contaminated gloves after use in accordance with applicable laws and good laboratory practices.
Wash and dry hands.
Body Protection
Complete suit protecting against chemicals, The type of protective equipment must be selected
according to the concentration and amount of the dangerous substance at the specific workplace.
Respiratory protection
Where risk assessment shows air-purifying respirators are appropriate use a full-face respirator with
multi-purpose combination (US) or type ABEK (EN 14387) respirator cartridges as a backup to
engineering controls. If the respirator is the sole means of protection, use a full-face supplied air
respirator. Use respirators and components tested and approved under appropriate government
standards such as NIOSH (US) or CEN (EU).
Fluka - 03750 Page 3 of 7
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PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

9.1 Information on basic physical and chemical properties
a) Appearance Form: liquid
Colour: colourless
b) Odour no data available
c) Odour Threshold no data available
d) pH no data available
e) Melting point/freezing Melting point/range: -13 °C
point Melting point/range: -13 - -11 °C
f)  Initial boiling point and 196 - 198 °C
boiling range
g) Flash point 111 °C - closed cup
h) Evaporation rate 1
i) Flammability (solid, gas) no data available
i) Upper/lower Upper explosion limit: 15,3 %(V)
flammability or Lower explosion limit: 3,2 %(V)
explosive limits
k) Vapour pressure 0,11 hPa at 20 °C
0,13 hPa at 20 °C
I)  Vapour density 2,14 - (Air =1.0)
m) Relative density 1,113 g/mL at 25 °C
n) Water solubility completely misciblesoluble
0) Partition coefficient: n-  log Pow: -1,36
octanol/water
p) Autoignition no data available
temperature
q) Decomposition no data available
temperature
r) Viscosity no data available
s) Explosive properties no data available
t) Oxidizing properties no data available
9.2  Other safety information
no data available
10. STABILITY AND REACTIVITY
10.1 Reactivity
no data available
10.2 Chemical stability
no data available
10.3 Possibility of hazardous reactions
no data available
10.4 Conditions to avoid
no data available
10.5 Incompatible materials
Strong acids, Strong oxidizing agents, Strong bases, Aldehydes, Aluminum
Fluka - 03750 Page 4 of 7
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10.6

Hazardous decomposition products
Other decomposition products - no data available

11.
111

TOXICOLOGICAL INFORMATION
Information on toxicological effects

Acute toxicity
LD50 Oral - rat - 4.700 mg/kg

LD50 Dermal - rabbit - 10.626 mg/kg

Skin corrosion/irritation
no data available

Serious eye damage/eye irritation
Eyes - rabbit - Mild eye irritation - 24 h

Respiratory or skin sensitization
no data available

Germ cell mutagenicity
no data available

Carcinogenicity

This product is or contains a component that is probably not carcinogenic based on its IARC, ACGIH, NTP,
or EPA classification.

IARC: No component of this product present at levels greater than or equal to 0.1% is identified as
probable, possible or confirmed human carcinogen by IARC.

Reproductive toxicity
Laboratory experiments have shown teratogenic effects.

Overexposure may cause reproductive disorder(s) based on tests with laboratory animals.

Specific target organ toxicity - single exposure
no data available

Specific target organ toxicity - repeated exposure
no data available

Aspiration hazard
no data available

Potential health effects

Inhalation May be harmful if inhaled. May cause respiratory tract irritation.
Ingestion Harmful if swallowed.

Skin May be harmful if absorbed through skin. May cause skin irritation.
Eyes Causes eye irritation.

Signs and Symptoms of Exposure

When ingested early symptoms mimic alcohol inebriation and are followed by nausea, vomiting, abdominal
pain, weakness, muscle tenderness, respiratory failure, convulsions, cardiovascular collapse, pulmonary
edema, hypocalcemic tetany, and severe metabolic acidosis. Without treatment, death may occur in 8 to 24
hours. Victims who survive the initial toxicity period usually develop renal failure along with brain and liver
damage., Exposure to and/or consumption of alcohol may increase toxic effects.

Additional Information
RTECS: KW2975000

12.
12.1

ECOLOGICAL INFORMATION
Toxicity
Toxicity to fish LC50 - Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) - 18.500 mg/l - 96 h

Fluka - 03750 Page 5 of 7

78



12.2

12.3

12.4

125

12.6

LC50 - Leuciscus idus (Golden orfe) - > 10.000 mg/l -48 h
NOEC - Pimephales promelas (fathead minnow) - 32.000 mg/l -7 d
NOEC - Pimephales promelas (fathead minnow) - 39.140 mg/l - 96 h

Toxicity to daphnia and  EC50 - Daphnia magna (Water flea) - 74.000 mg/l - 24 h
other aquatic
invertebrates.

NOEC - Daphnia - 24.000 mg/l -48 h
LC50 - Daphnia magna (Water flea) - 41.000 mg/l -48 h

Persistence and degradability
no data available

Bioaccumulative potential

Does not bioaccumulate.

Bioaccumulation other fish - 61 d -50 mg/I
Bioconcentration factor (BCF): 0,60

Mobility in soil
no data available

Results of PBT and vPvB assessment
no data available

Other adverse effects
no data available

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
13.1 Waste treatment methods
Product
Offer surplus and non-recyclable solutions to a licensed disposal company.
Contaminated packaging
Dispose of as unused product.
14. TRANSPORT INFORMATION
14.1  UN number
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.2 UN proper shipping name
ADR/RID: Not dangerous goods
IMDG: Not dangerous goods
IATA: Not dangerous goods
14.3 Transport hazard class(es)
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.4 Packaging group
ADR/RID: - IMDG: - IATA: -
14.5 Environmental hazards
ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no
14.6 Special precautions for user
no data available
15. REGULATORY INFORMATION
This safety datasheet complies with the requirements of Regulation (EC) No. 1907/2006.
15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
no data available
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15.2 Chemical Safety Assessment
no data available

16. OTHER INFORMATION

Further information

Copyright 2011 Sigma-Aldrich Co. License granted to make unlimited paper copies for internal use only.
The above information is believed to be correct but does not purport to be all inclusive and shall be used
only as a guide. The information in this document is based on the present state of our knowledge and is
applicable to the product with regard to appropriate safety precautions. It does not represent any
guarantee of the properties of the product. Sigma-Aldrich Co., shall not be held liable for any damage
resulting from handling or from contact with the above product. See reverse side of invoice or packing slip
for additional terms and conditions of sale.
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SIGMA-ALDRICH sigma-alcrich.com
SAFETY DATA SHEET

according to Regulation (EC) No. 1907/2006

Version 4.2 Revision Date 18.04.2011

Print Date 31.08.2011

GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/MIXTURE AND OF THE COMPANY/UNDERTAKING
1.1 Product identifiers

Product name : Ethanol

Product Number . 459844

Brand :  Sigma-Aldrich

Index-No. . 603-002-00-5

CAS-No. ;. 64-17-5

1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Identified uses . Laboratory chemicals, Manufacture of substances
1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Company : Sigma-Aldrich Chemie GmbH
Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telephone 1 +49 89-6513-1444
Fax : +497329-97-2319
E-mail address . eurtechserv@sial.com

1.4  Emergency telephone number
Emergency Phone # : +497329-97-2323

2. HAZARDS IDENTIFICATION
2.1 Classification of the substance or mixture

Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 [EU-GHS/CLP]
Flammable liquids (Category 2)

Classification according to EU Directives 67/548/EEC or 1999/45/EC
Highly flammable.

2.2  Label elements
Labelling according Regulation (EC) No 1272/2008 [CLP]

Pictogram @

Signal word Danger

Hazard statement(s)

H225 Highly flammable liquid and vapour.

Precautionary statement(s)

P210 Keep away from heat/sparks/open flames/hot surfaces. - No smoking.
Supplemental Hazard none

Statements

According to European Directive 67/548/EEC as amended.

Hazard symbol(s) ”

Sigma-Aldrich - 459844 Page 1 of 7
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R-phrase(s)

R11 Highly flammable.

S-phrase(s)

S7 Keep container tightly closed.

S16 Keep away from sources of ignition - No smoking.

2.3 Other hazards - none

COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.1 Substances

Synonyms :  Ethyl alcohol
Formula . CoHgO
Molecular Weight ;46,07 g/mol
Component | Concentration
Ethanol
CAS-No. 64-17-5 -
EC-No. 200-578-6
Index-No. 603-002-00-5

FIRST AID MEASURES
4.1  Description of first aid measures

General advice
Consult a physician. Show this safety data sheet to the doctor in attendance.

If inhaled
If breathed in, move person into fresh air. If not breathing, give artificial respiration. Consult a physician.

In case of skin contact
Wash off with soap and plenty of water. Consult a physician.

In case of eye contact
Rinse thoroughly with plenty of water for at least 15 minutes and consult a physician.

If swallowed
Do NOT induce vomiting. Never give anything by mouth to an unconscious person. Rinse mouth with water.
Consult a physician.

4.2  Most important symptoms and effects, both acute and delayed
Central nervous system depression, narcosis, Damage to the heart., To the best of our knowledge, the
chemical, physical, and toxicological properties have not been thoroughly investigated.

4.3 Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
no data available

FIRE-FIGHTING MEASURES
5.1 Extinguishing media

Suitable extinguishing media
Use water spray, alcohol-resistant foam, dry chemical or carbon dioxide.

5.2  Special hazards arising from the substance or mixture
no data available

5.3  Advice for firefighters
Wear self contained breathing apparatus for fire fighting if necessary.

54 Further information
Use water spray to cool unopened containers.
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6.2

6.3

6.4

ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal precautions, protective equipment and emergency procedures

Use personal protective equipment. Avoid breathing vapors, mist or gas. Ensure adequate ventilation.
Remove all sources of ignition. Evacuate personnel to safe areas. Beware of vapours accumulating to form
explosive concentrations. Vapours can accumulate in low areas.

Environmental precautions
Prevent further leakage or spillage if safe to do so. Do not let product enter drains.

Methods and materials for containment and cleaning up
Contain spillage, and then collect with an electrically protected vacuum cleaner or by wet-brushing and
place in container for disposal according to local regulations (see section 13).

Reference to other sections
For disposal see section 13.

7.2

7.3

HANDLING AND STORAGE

Precautions for safe handling

Avoid contact with skin and eyes. Avoid inhalation of vapour or mist.

Keep away from sources of ignition - No smoking.Take measures to prevent the build up of electrostatic
charge.

Conditions for safe storage, including any incompatibilities
Store in cool place. Keep container tightly closed in a dry and well-ventilated place. Containers which are
opened must be carefully resealed and kept upright to prevent leakage.

Hygroscopic.

Specific end uses
no data available

8.2

EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION
Control parameters

Components with workplace control parameters
Exposure controls

Appropriate engineering controls
Handle in accordance with good industrial hygiene and safety practice. Wash hands before breaks and at
the end of workday.

Personal protective equipment

Eye/face protection
Face shield and safety glasses Use equipment for eye protection tested and approved under
appropriate government standards such as NIOSH (US) or EN 166(EU).

Skin protection

Handle with gloves. Gloves must be inspected prior to use. Use proper glove removal technique
(without touching glove's outer surface) to avoid skin contact with this product. Dispose of
contaminated gloves after use in accordance with applicable laws and good laboratory practices.
Wash and dry hands.

The selected protective gloves have to satisfy the specifications of EU Directive 89/686/EEC and the
standard EN 374 derived from it.

Body Protection

impervious clothing, Flame retardant antistatic protective clothing, The type of protective equipment
must be selected according to the concentration and amount of the dangerous substance at the
specific workplace.
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Respiratory protection

Where risk assessment shows air-purifying respirators are appropriate use a full-face respirator with
multi-purpose combination (US) or type ABEK (EN 14387) respirator cartridges as a backup to
engineering controls. If the respirator is the sole means of protection, use a full-face supplied air
respirator. Use respirators and components tested and approved under appropriate government
standards such as NIOSH (US) or CEN (EU).

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

9.1 Information on basic physical and chemical properties

a) Appearance

b) Odour
c) Odour Threshold
d) pH

e) Melting point/freezing
point

f) Initial boiling point and
boiling range

g) Flash point
h) Evaporation rate

i) Flammability (solid, gas)

i) Upper/lower
flammability or
explosive limits

k) Vapour pressure
I)  Vapour density
m) Relative density
n) Water solubility

o) Partition coefficient: n-

octanol/water
p) Autoignition

temperature
q) Decomposition

temperature
r) Viscosity

s) Explosive properties
t) Oxidizing properties

9.2  Other safety information
no data available

Form: liquid, clear
Colour: colourless

no data available
no data available

no data available

Melting point/range: -114 °C - lit.

78,3°C

14,0 °C - closed cup
no data available
no data available

Upper explosion limit: 19 %(V)
Lower explosion limit: 3,3 %(V)

59,5 hPa at 20,0 °C

no data available

0,789 g/mL at 20 °C0,789 g/mL at 25 °C

completely soluble

no data available

363,0 °C

no data available

no data available
no data available

no data available

10. STABILITY AND REACTIVITY

10.1 Reactivity
no data available

10.2 Chemical stability
no data available

10.3 Possibility of hazardous reactions

no data available
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10.4

10.5

10.6

Conditions to avoid

Heat, flames and sparks. Extremes of temperature and direct sunlight.

Incompatible materials
Alkali metals, Ammonia, Oxidizing agents, Peroxides

Hazardous decomposition products
Other decomposition products - no data available

11.
111

TOXICOLOGICAL INFORMATION
Information on toxicological effects

Acute toxicity
LD50 Oral - rat - 7.060 mg/kg

Remarks: Lungs, Thorax, or Respiration:Other changes.

LC50 Inhalation - rat - 10 h - 20000 ppm

Skin corrosion/irritation
Skin - rabbit - Irritating to skin. - 24 h

Serious eye damage/eye irritation
Eyes - rabbit - Mild eye irritation - 24 h - Draize Test

Respiratory or skin sensitization
no data available

Germ cell mutagenicity
no data available

Carcinogenicity

Carcinogenicity - mouse - Oral

Tumorigenic:Equivocal tumorigenic agent by RTECS criteria. Liver:Tumors. Blood:Lymphomas including

Hodgkin's disease.

IARC: No component of this product present at levels greater than or equal to 0.1% is identified as

probable, possible or confirmed human carcinogen by IARC.

Reproductive toxicity

Reproductive toxicity - Human - female - Oral

Effects on Newborn: Apgar score (human only). Effects on Newborn: Other neonatal measures or effects.

Effects on Newborn: Drug dependence.
no data available

Specific target organ toxicity - single exposure
Inhalation - May cause respiratory irritation.

Specific target organ toxicity - repeated exposure
no data available

Aspiration hazard
no data available

Potential health effects

Inhalation May be harmful if inhaled. Causes respiratory tract irritation.
Ingestion May be harmful if swallowed.

Skin May be harmful if absorbed through skin. Causes skin irritation.
Eyes Causes eye irritation.

Signs and Symptoms of Exposure

Central nervous system depression, narcosis, Damage to the heart., To the best of our knowledge, the

chemical, physical, and toxicological properties have not been thoroughly investigated.

Additional Information
RTECS: KQ6300000
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12.
12.1

12.2

12.3

12.4

125

ECOLOGICAL INFORMATION

Toxicity

Toxicity to fish LC50 - Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) - 13.000,00 mg/l - 96 h
LC50 - Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) - 10.400,00 mg/l - 96 h
LC50 - Pimephales promelas (fathead minnow) - 15.300,00 mg/l - 96 h
LC50 - other fish - 10.000,00 mg/l -24 h

Persistence and degradability

no data available

Bioaccumulative potential
no data available

Mobility in soil

no data available

Results of PBT and vPvB assessment
no data available

12.6 Other adverse effects
13. DISPOSAL CONSIDERATIONS
13.1 Waste treatment methods
Product
Burn in a chemical incinerator equipped with an afterburner and scrubber but exert extra care in igniting as
this material is highly flammable. Offer surplus and non-recyclable solutions to a licensed disposal
company.
Contaminated packaging
Dispose of as unused product.
14. TRANSPORT INFORMATION
14.1 UN number
ADR/RID: 1170 IMDG: 1170 IATA: 1170
14.2 UN proper shipping name
ADR/RID: ETHANOL
IMDG: ETHANOL
IATA: Ethanol
14.3 Transport hazard class(es)
ADR/RID: 3 IMDG: 3 IATA: 3
14.4 Packaging group
ADR/RID: Il IMDG: |l IATA: |l
14.5 Environmental hazards
ADR/RID: no IMDG Marine pollutant: no IATA: no
14.6 Special precautions for user
no data available
15. REGULATORY INFORMATION
This safety datasheet complies with the requirements of Regulation (EC) No. 1907/2006.
15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
no data available
15.2 Chemical Safety Assessment
no data available
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16. OTHER INFORMATION

Further information

Copyright 2011 Sigma-Aldrich Co. License granted to make unlimited paper copies for internal use only.
The above information is believed to be correct but does not purport to be all inclusive and shall be used
only as a guide. The information in this document is based on the present state of our knowledge and is
applicable to the product with regard to appropriate safety precautions. It does not represent any
guarantee of the properties of the product. Sigma-Aldrich Co., shall not be held liable for any damage
resulting from handling or from contact with the above product. See reverse side of invoice or packing slip
for additional terms and conditions of sale.
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8 VIDAUKI C -DEILISKIPULAG
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